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ogtoszenia 


IVUkrofonowe przystawki do akordeondw. Pro- 
duced: Mechanlka Precyzyjna, ul. Cyprysowa 
13/15, 91-365 L6di. EO/4/K/82 


„PMS elektronik" projaktuja i wykonuje zamd- 
wienie, w oparciu o najnowsze technologie, 
elektronicznq kontrolno-pomiarowq: multime- 
try, falomierze, generatory Itp. oraz specjalisty- 
czny sprzqt elektroniczny z zakresu automatyki 
i sterowania. „PMS elektronik" ul. Legionowa 
23, 00-343 Warszawa. EO/620/K/81 


Efekty elektroniczne oraz wzmacniacze do gitar, 
oryginalne zestawy do gitary basowej, aparatu- 
ry wokalowe, kompletne nagtosnienia oferuje: 
„ELEKTRONIKA MUZYCZNA" -ini. Jerzy Wro- 
nski, ul. Przybyszewskiego 1 13, PL 93-1 10 t6di, 
tel. 497-18. Zainteresowanym wysytamy infor- 
matory. EO/738/K/81 


Mikrofonowe wktadki krystaliczne -200zt/szt.- 
wysyta za pobraniem Zaktad Elektromechanicz- 
ny, ul. Nawrot 45, 90-014 L6dz. EO/2/K/82 


SprzQt kontrolno-pomiarowy, analogowe linie 
opozniajqce, spr^zyny pogtosowe, ciekawe po- 
mysty, technologie kupiq. Poszukujq producen- 
akcesoriow muzycznych i elektronicznych. 
r). L>mino, ul. PCK 8, 35-060 Rzeszow, tel. 
344-k EO/228/K/82 
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Gtosniki do kolumn 60 W (komplet) oraz mniej- 
sze - sprzedam. Tel. 33-17-71, Warszawa, Braci 
Zatuskich 3a m 63. EO/255/K/82 


Kupiq lampy Nixie o duzych cyfrach ew. LC531 
6 sztuk lub wiqcej, kwarce 1 M Hz i 100 kHz, uktad 
scalony fiA 723, tranzystor 2N3055. Tadeusz 
Sekura, ul. Jutrzenki 31 m 87, 43-300 Bielsko- 
Biata. EO/254/K/82 



GENERATOR TV OBRAZdW 
biala krata-kropki-gradacja-biel-tto 
cena: 8000 zl 


Dostarczany takze w zestawach 
do montazu. 

Ceny zestawow: 2000 z* i 3200 zt. 
Szczegoty w prospektach i w nrze 2/81 „Re" 

GENERATORY do lokalizacji uszkodzeh 

VIDEO-TEST telewizyjny - cena 590 zt 
FONO-LUX radiowy - cena 580 zl 
Szczegotowe instrukcje. Roczna gwaranCja. 
Dostawa pocztq. Ptatne przy odbiorze. 

ELTEST 81-605 Gdynia, ul. Stoneczna 64 

EO/3/K/82 
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Prenumerate na kraj przyjmujq Oddziaty RSW „Prasa-Ksiqzka-Ruch" od instytucji, organizacji 
spoteczno-politycznych, jednostekgospodarki uspofecznionej i innychzaktadow pracy zlokalizowa- 
nych w miastach - uzgadniajqc sposdb dostawy lub odbioru zamdwionej prasy; dotychczasowi 
prenumeratorzy indywidualni w miastach mogq zamawiac czasopisma przez macierzyste zaktady 
pracy. Zamowienia zbiorowe, wraz z zatqczonymi (do wglqdu) dowodami wptaty prenumeraty 
pocztowej na rok 1981, nalezyztoiyc we wtaSciwymterytorialnieoddzialeRSWobstugujqcymdany 
zaktad pracy w tzw. prenumeracie instytucjonalnej; urzqdy pocztowe na wsi i wiejscy dorqczyciele 
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Prenumerate ze zleceniem wysyiki za grantee przyjmuje Centrala Kolportazu Prasy i Wydawnictw, 
ul. Towarowa 28, 00-958 Warszawa, konto NBP XV O/M Warszawa, nr 1153-201045-139-11. 
Prenumerata ze zleceniem wysytki za granicq jest droisza od prenumeraty krajowej o 50% dla 
zleceniodawcow indywidualnych i o 100% dla instytucji i zaktadow pracy. 

Przetiptaty przyjmowane sq w terminach: do 25 listopada - na rok nastqpny, I kwartat i I potrocze; 
do lOmarca-na II kwartat; do lOczerwca-na III kwartat i II potrocze; do lOwrzesnia-na IV kwartat. 
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Druk: Zaktady Graficzne „Dom Stowa Polskiego" w Warszawie. Zam. 2994/CD. Naktad 200 000 egz. Ark. druk. 4,5. 
Sktad technikq Linotron 505TC. Cena zt 30. Numer zamkniqto 30.VII.1982 r. Z-30. 
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E& Zaktady Wytworcze Magnetofonow 
ZWM w Lubartowie we wspotpracy z cze- 
chostowackg firmq TESLA i przy udziale 
projektantow z COBRESPU* skonstruo- 
waty i dostarczyty na ryi < przenosny 
radiomagnetofon RMS 801 DARIA, ktory 
zawiera dwa wbudowane gtosniki i mi- 
krofony oraz pracuje z uktadem rozszerza- 
nia efektu stereofonicznego. Poziom na- 
grywania jest regulowany automatycz- 
nie. Moc wyjsciowa 2x 1 ,6 W (bateria) lub 
2x1 W (siec), ci^zar 3,4 kg bez baterii. 
Podstawowe parametry magnetofonu sq 
nastQpuj^ce: nierownomiernosc przesu- 
wu tasmy - ponizej 0,35%, charakterysty- 
ka cz^stotliwosci - dla tasm zelazowych 
63.. .8000 Hz, dla chromowych 63... 10 000 
Hz; odstQp od zaktoceri - odpowiednio 48 
dB i 50 dB; prqd poboru silnika: wpotoze- 
niu „start” - do 1 10 mA, przy przewijaniu 
- 210.. .230 mA, przy zapisie - 130 mA. 
Czqsc radioodbiorcza, zawierajqca cztery 
zakresy fal (dt, sr, kr, UKF), ma charakter 
konwencjonalny i odpowiada wymaga- 
niom stawianym sprz^towi turystycz- 
nemu. 

d Angielskie przedsi^biorstwo konsul- 
tingowe Inbucon wydato pierwszy raport 
na temat stanu robotow przemystowych 
w Japonii, USA i W. Brytanii, przeznaczo- 
ny dla menedzerow. W. Brytania znajduje 
si§ na 5 miejscu w tej dziedzinie, podwoita 
liczbQ robotow w ciqgu ostatnlch 3 lat 
i obecnie przewiduje ich wzrost o 35% 
rocznie. Mimo, iz roboty zrodzity si^ 
w USA, wiQcej niz 50% obecnej ich liczby 
w swiecie pracuje w Japonii. Najbardziej* 
zaawansowane prace w dziedzinie „robo- 
tyki” dotycz§ projektow nad „robotami 
o wysokiej inteligencji". W W. Brytanii 
przeciw wprowadzeniu robotow wystQ- 
pujg zwi^zki zawodowe. Przywodcy prze- 
mystowi okreslaj^ stanowisko zwigzkow 
jako „sabotaz przysztosci kraju". Rzqd 
brytyjski przydzielit odpowiednie srodki 
finansowe i gromadzi ekspertow dla uta- 
twijenia „robotyzacji // przemystu. 

■ Japohska firma Mitsubishi Electric 
Corp. aostarczyta na rynek miniaturowe- 
go robota o wysokosci 25 cm, ktory wpra- 
wdzie wygl^da jak zabawka, lecz pomy- 
slany jest jako pomocw szkoleniu specja- 
listow. Mozna na nim nauczyc s\q progra- 
mowania robotow oraz poznac wykony- 
wane przez niefunkcje, dzigki czemu urz$- 


* Centralny Osrodek Badawczo-Rozwojowy 
Elektronicznego Sprzqtu Powszechnego Uzytku 


dzenie stuzy zarowno do celow praktycz- 
nych jak tez jest kupowane przez hobbys- 
tow. Robot o nazwie „Move Master”, kto- 
rego cena wynosi 1600 dol., jest sterowa- 
ny za pomocs komputera osobistego ty- 
pu Apple. Firma przewiduje opracowanie 
dodatkowego komputera za 3700 dol., 
ktorego zadaniem b^dzie pomoc w rozbu- 
dowie programu. 

Mimo, iz „Move Master” mierzy 25 cm 
i wazy tylko 8 kg, ma 5 osi obrotu jak 
wi^kszosc normalnowymiarowych robo- 
tow przemystowych ogolnego przezna- 
czenia, uzywanych w liniach produkcyj- 
nych. Wbudowana w nim Jnteligencja” 
przekracza mozliwosci wi^kszosci zains- 
talowanych robotow przemystowych. Dla 
obnizenia kosztow robota szkoleniowe- 
go, zastosowano w nim silnik krokowy ze 
sprzQzeniem kontrolowanym za pomocq 
otwartej p§tli w miejsce precyzyjnego 
serwomotoru z elektronicznym sprz^ze- 
niem zwrotnym. Taka konstrukcja umozli- 
wia osi^gniQcie stosunkowo duzej do- 
ktadnosci przy obciqzeniu przedmiotem 

0 masie nie przekraczajqcej 500 g. Przy 
obrocie sterowanym, wynoszgcym 0,2° 
na 1 impuls, uzyskuje siq powtarzalnosc 
pozycji w granicach 1 mm. Firma Mitsu- 
bishi pracuje nad trzykrotn^ popraw$ po- 
wtarzalnosci. 

„Move Master” ma zginane ramiQ, ktore 
zawiera przeguby: ramienny, tokciowy 

1 nadgarstkowy oraz chwytak pazurowy. 
Catkowita dtugosc wysi^gnika, licz$c od 
podstawy, wynosi 645 mm. Zaleca siQ 
zastosowanie robota wsz^dzie tarn, gdzie 


nie jest wymagana ani wielka precyzja ani 
zbyt duze napr^zenie. 

Jnteligencja” robota opiera si$ na mikro- 
procesorze Z80 z 16-kbajtowg pami^ci^ 
ROM oraz 8-kbajtow^ pamiQcig RAM. 
W pami^ci ROM utrwalony jest program 
autodiagnostyczny, ktory umozliwia zob- 
razowac wyniki badan na monitorze. 

SI Firma Schaube-Lorenz, filia ITT, opra- 
cowata nowy projektor telewizyjny, kto- 
rego jakosc o klasQ przewyzsza dotych- 
czasowe systemy. Decyduj$cym elemen- 
tem nowego projektora sq lampy projek- 
cyjne, ktorych wydajnosc swietlna umoz- 
liwia uzyskanie obrazu o przekgtnej 2 m 
i wi§cej (fot. nizej). Projekcja telewizyj- 
na zostata wzbogacona stereofoniczn^ re- 
produkcj^ dzwi^kow. Nowe lampy sq zbu- 
dowane w oparciu o zasad$ teleskopu 
lustrzanego stosowanego w astronomii. 
Caty system optyczny stanowi przy tym 
cz^sc integral na lampy, co podniosto pre- 
cyzjQ optyoznq odtwarzanego obrazu. 
Cz^sc stereofoniczna zawiera dwie ko- 
lumny gtosnikowe 15 W i elektroniczny 
uktad poszerzania bazy. 

gg) Firma Weitek (USA) wyprodukowata 
jednochipowy uktad scalony WTV008 do 

niezaleznego od rozkazodawcy rozpozna- 
wania gtosu. Uktad btyskawicznie identy- 
fikuje stowa i zdania do osmiu stow. Bt$d 
identyfikacji wynosi mniej niz 10% w od- 
niesieniu do 90% populacji. WTV008 skta- 
da si§ z cyfrowego procesora oraz analo- 
gowego wejscia pr^eksztatcajqcego sy- 
gnaty pochodzgce z mikrofonu. Zidentyfi- 
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kowane sygnaly, zakodowane binarnie, 
ujawniaja sia na wyjsciu w postaci liczby 
w systemie dziesiQtnym. Potwierdzenie 
identyfikacji przez uklad jestsygnalizowa- 
ne mrugni^ciem swietlnym. Identyfikacja 
nastQpuje w czasie rzeczywistym, a dlu- 
gosc przekazanej dyspozycji zalezy tylko 
od pojemnosci pamieci ukladu. 
Producent oferuje mozliwosd zakodowa- 
nia w ROM odpowiedniego slownika wg 
potrzeb uzytkownika, zawieraj^cego do 
16 slow lub zdah 8-wyrazowych. Urzqdze- 
nie jest przeznaczone do sterowania glo- 
sem (okreslonymi rozkazami) sprz^tu do- 
mowego i przemyslowego, takiego jak: 
gry, zabawki, modele kontrolowane zdal- 
nie i do wielu innych zastosowan. 

Uklad scalony WTV008 w obudowie z 28 
koncowkami moze pracowac w tempera- 
turze od 0°C do 75°C. Przy sprzedazy hur- 
towej cena 1 egz. wynosi mniej niz 1 0 dol. 

■ W Osrodku Badawczym Compagnie 
Generate d Electricite w Marcoussis (Fra- 
ncja) skonstruowano urzqdzenie oparte 
na laserze gazowym (dwutlenek wagla) 
sluzgce do wykrywania na odlegtosc ga- 
zow zanieczyszczaj^cych przestrzen. 
Przeznaczone pocz^tkowo dla celowwoj- 
skowych urz^dzenie pracuje na zasadzie 
pomiaru roznicowego, mianowicie: zro- 
dlo wysyla w przestrzen szereg strumieni 
laserowych o roznych dlugosciach fali 
w kierunku naturalnego przedmiotu (np. 
drzewa), ktore sluzy w charakterze retro- 
dyfuzora. Na podstawie stopnia absorbcji 
w powietrzu poszczegolnych odbitych 
promieni okresla sia, przez porownanie 
z jednym podstawowym strumieniem la- 
serowym, ktory sluzy jako baza odniesie- 
nia, rodzaj gazu, przez jaki promienie mu- 
siaty sia przebijac. 

■ Z dniem 1.01.1982 r. zostal wprowa- 
dzony w zycie mi^dzynarodowy system 
certyfikacji jako sc i podzespoiow elektro- 
nicznych znany jako IECQ (International 
Electrotechnical Commission Quality As- 
sessment System). Do systemu nalezy 21 
panstw. W kazdym panstwie wyznaczono 
niezalezne od przemyslu laboratorium 
atestacyjne, zaaprobowane przez komisjg 
mi^dzynarodowa, ktorego zadaniem jest 
kontrola typu podzespoiow zglaszanych 
przez producentbw i wydawanie certyfi- 
katu jakosci. W ten sposob uzyskuje siQ 
porownywalna jakosc podzespoiow we 
wszystkich panstwach. Certyfikatsluzy ja- 
ko dokument ulatwiajacy handel migdzy- 
narodowy w elektronice, zmniejszajac ry- 
zyko nabycia podzespoiow niewlasciwej 
jakosci. Ocenia siQ, ze badania atestacyj- 
ne moga objac produkcja o lacznej war- 
tosci 40 mid dolarow, z czego w sarpych 
USA 26 mid dol., tj. cala pula eksportowa 
tego kraju. 


® Miadzynarodowy Radiowy Komitet 
Doradczy (CCIR), organ Miadzynarodo- 
wej Unii Telekomunikacyjnej (ITU) opra- 
cowal projekt normy na system telewizji 
cyfrowej. Projekt ten ma bye przyjaty na 
posiedzeniu plenamym komitetu w 1982 
r. Dziaki wprowadzeniu dygitalizacji ist- 
nieja wiac szanse na zlikwidowanie wielu 
standardow, ktore rozwinaly sia w swie- 
cie w telewizji analogowej i ujednolicenie 
systemow. Norma dotyezy jednolitej mo- 
dulacji impulsowo-kodowej sygnalow te- 
lewizyjnych z dokladnoscia do 8 bitdw, 
podobnie jak to ma miejsce w cyfrowej 
komunikaeji telefonicznej. W pierwszym 
etapie norma obejmie wylaeznie urzadze- 
nia studyjne, a nie obejmie linii przesylo- 
wych ani odbiornikow. 

■ Filia Texas Instruments (Tl) we Francji 
wyprodukowafa seria probna jednochi- 
powego procesora do przetwarzania sy- 
gnalow wizji i zobrazowania ich na ekra- 
nie, przeznaczonego dla francuskiego 
systemu teletekstowego „Antiope". Pro- 
dukeja tego chipu, zbudowanego w tech- 
nologii n-MOS, zawierajacego 11 tys. 
tranzystorow, rozpocznie sia w 1983 r. 
System Antiope sklada sia z trzech chi- 
pow; ostatni z nich jeststerowany 8-bito- 
wym mikrokomputerem 7040 rbwniez 
produkcji Tl. Przedstawiciele firmy twier- 
dza, ze caly komplet jest kompatybilny 
z nowym europejskim systemem telete- 
kstowym, tzw. alfa-mozaikowym, jak row- 
niez z wysokiej jakosci systemem rozwija- 
nym obecnie w USA, zwanym alfa-geo- 
metryeznym. Pierwszy przekazuje na 
ekran telewizora kwadraty, drugi zas 
punkty. 

■ Amerykanskie firmy przystapily do 
masowej produkcji cienkowarstwowych 
miniaturowych opornikow bez wypro- 
wadzen przewodowych, przeznaczonych 
do automatyeznego montazu plytek 
w urzadzeniach powszechnego uzytku. 
Technologia cienkowarstwowych oporni- 
kow bazuje na doswiadczeniachz produk- 
cji ukfadow hybrydowych. Na podklad 
aluminowy nanosi sia cienka warstwa re - 
zystywna, ktorej opornosc jest dokladnie 
dobrana automatyeznie, przy uzyciu stru- 
mienia laserowego. Cafosc pokryta 
ochronna warstwa szklana jest hermety- 
cznie zamkniata. Wymiary opornika wy- 
nosza 1,6x3,2x0,6 mm, przy czym pro- 
wadzi sia prace nad zmniejszeniem ich 
o potowa- W ten sposob uzyskano podze- 
spoly o cenie porownywalnej z opornika- 
mi waglowymi, lecz o duzo lepszej nieza- 
wodnosci. Ocenia sia, ze zapotrzebowa- 
nie na tego typu oporniki wyniesie w 1 985 
r. 7 mid sztuk. Ksztalt prostokatny oporni- 
ka ufatwil praca automatow montazo- 
wych. Nowa maszyna Dyna Pert, z szeS- 
cioma glowicami poruszajacymi sia 


wzdluz wspolrzadnych X-Y, moze zmon- 
towac w ciagu godziny 60 tys. opornikow, 
a jej magazynki moga pomiescic w spo- 
sob uporzadkowany 600 roznych wartos- 
ci rezystaneji. 0 precyzji mechanizmu 
transportowego maszyny swiadezy fakt, 
ze oporniki sa przenoszone na bardzo 
mafym odcinku, z pradkoscia okolo 160 
km/godz., a nastapnie umieszczane do- 
kladnie w wyznaczonym miejscu. Luto- 
wanie jest wykonywane w sposob kon- 
wencjonalny. Oporniki dostarezane wtas- 
mach maja tolerancja 1% i dryfttempera- 
turowy wynoszacy lOO^C. 


■ Europejska Agencja Satelitarna (ESA) 

powziala decyzja o realizaeji programu 
o wartosci 423 min dol., dotyczacego 
wystrzelenia na orbita w 1986 r. satelity 
L-Sat, ktory umozliwi bezposredni odbior 
telewizji przez odbiorniki domowe. W ten 
sposob w Europie Zachodniej bada istnia- 
ly pod koniec lat 80-tych dwa konkurujace 
ze soba systemy telewizji satelitarnej. 
Pierwszy z nich TV-Sat - wspolne przed- 
siawziacie francusko-RFN-owskie - osia- 
gnie pelna zdolnosc operacyjna juz w la- 
tach 1984-1985. L-Sat jest przedsiawzia- 
ciem, ktore jest finansowane przez 8 kra- 
jow europejskich i (Canada. Zostalo ono 
zainiejowane przez Anglia i Wlochy. L-Sat 
badzie korzystal z nowoczesnej techniki 
przelaczania zdalnego na pokladzie sateli- 
ty szeregu punktowych wiazek promie- 
niowania, przy czym jedna z nich badzie 
ponadto mogla bye sterowana kierunko- 
wo. Aparatura nadawezo-odbioreza L-Sat 
umozliwi bezposredni odbior telewizji 
oraz komunikaeja telefoniczna. Siedmio- 
kilowatowy przekaznik moze przenosic 
pasmo obejmujace piac programow tele- 
wizyjnych lub 250 kanalowtelewizyjnych. 


■ Japohska firma Nippon Electric Co 
(NEC) wprowadzila na rynek terminal 
SR- 100 sterowany glosem, przeznaczony 
dla biur i laboratoriow. Urzadzeniereagu- 
jqco tylko na slowa tego samego mowey, 
moze rozpoznac 120 nie powiazanych ze 
soba slow, sluzacych jako rozkazy, z do- 
kladnoscia 99%. Rozpoznanie zarejestro- 
wanego slowa, ktore uzytkownik przy- 
swoil maszynie, trwa zaledwie 300 ms. Do 
rejestraeji wystareza jednorazowe wy- 
mowienie wlasciwego slowa, co sprowa- 
dza cala ezynnose rejestraeji do czasu kro- 
tszego od 2 minut Zastosowanie termi- 
nala jest uniwersalne. Moze on wspolpra- 
cowac z komputerem podr^eznym, firmo- 
wym jak rowniez sluzacym jako pomoc 
w projektowaniu. NEC zamierza urzadze- 
nia SR-100 eksportowac, poniewaz jazyk 
nie stanowi dla niego problemu. Terminal 
reaguje na taki jQzyk, jakiego nauezyl go 
uzytkownik. Cena urzadzenia - 2140 dol. 
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Magnetowidy powszechnego uzytku 


mgr inz. MAREK JANUS 


W ostatnich latach urzqdzenia powszechnego uzytku zostaty 
wzbogacone o nowy ich rodzaj - magnetowidy. W slad za 
masowym rozwojem techniki ,, audio" rowniez technika „vi- 
deo" stala si$ w rozwiniQtych krajach codziennosciq. 

W opracowaniach krajowych wystqpuje niedosyt inform acji, 
szczegolnie o nowych sy stomach magnetowidowych. Poniz- 
szy artykut powstaf z intencjq przypomnienia Czytelnikowi 
podstawowych pojqc z techniki zapisu wizji oraz zebrania 
rozproszonego materiahi na temat nowych systemow. 

Rozwoj techniki magnetycznego zapisywania obrazu telewizyj- 
nego nastqpit po opracowaniu w 1956 r. przez firm§ Ampex 
metody zapisu (za pomocq wirujqcych gtowic wizyjnych) scie- 
zek magnetycznych usytuowanych poprzecznie wstosunku do 
ruchu tasmy. Umozliwito to ograniczenie pr^dkosci przesuwu 
tasmy do 38 cm/s. 

System ten stosowany powszechnie w technice studyjnej nie 
znalazt zastosowania w urzqdzeniach domowych ze wzglqdu 
na duzq komplikacjQ urzqdzeri i znacznq cenq. Dopiero wpro- 
wadzenie przez firmq Toshiba w 1959 r. zapisu sciezek wizyj- 
nych ukosnie w stosunku do ruchu tasmy umozliwito opraco- 
wanie pierwszych magnetowidow do uzytku domowego. Dal- 
K" sze lata przyniosty duzy wzrost liczby urzgdzeh opartych na 

powyzszej zasadzie tzw. zapisu helikalnego (spiralnego). 


Zasada zapisu helikalnego 

W metodzie tej gtowica (lub gtowice) kresli slad na powierzchni 
tasmy magnetycznej opasanej na walcu stanowiqcym tzw. 
bqben wizyjny. Kqt opasania bqbna przy metodzie jednogtowi- 
cowej najczqsciej jest bliski 360°, przy dwugtowicowej 180°. Ze 
wzgl^du na wyst^pujqcq nieciagtosc zapisywania sygnatu (od- 
dzielne, ukosne sciezki wizyjne), zdecydowano na jednej scien- 
ce zapisywac jeden potobraz telewizyjny. Dzi^ki temu efekt 
towarzyszqcy krotkotrwafemu zaktoceniu sygnafu przy przejs- 
ciu gtowic ze sciezki na sciezkq (tzw. przerwa miqdzyobrazo- 
wa), jest zlokalizowany w Scisle okreslonym miejscu na ekra- 
nie, zwykle tuz przed impulsem pionowego wygaszania. 

Na rysunku 1 przedstawiono przyktadowe rozmieszczenie na 
tasmie sciezek wizyjnych, sciezki fonii, rejestrowanej tak, jak 
w magnetofonie nieruchomq gtowicq oraz scieifci impulsow 
sterujqcych, ktorych wykorzystanie bqdzie omowione pozniej. 
Rysunek przedstawia takze relacjq miqdzy potozeniem na tas- 
mie impulsu ramki zapisywanego sygnafu wizyjnego oraz 
przerwy miQdzyobrazowej. Jest to przyktad najbardziej rozpo- 
wszechnionego, dwugtowicowego systemu helikalnego. 

Jak widac na rysunku, tasma magnetyczna jest prowadzona na 
powierzchni walca po linii srubowej o skoku odpowiadajqcym 
podwojnej (w przyblizeniu) szerokosci tasmy. Wirujqce we- 




Prterwa 

<5/lnii 





Rys. 1. Zasada zapisu helikalnego 

a - rozmieszczenie sciezek na tasmie, b- korelacja potozenia na tasmie i na ekranie wybranych fraqmentow obrazu, 
c - ksztaft sygnatu wizyjnego, odpowiadajqcego kreslonemu obrazowi 
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wngtrz walca (lub wraz z gorng czgscig walca tzw. dyskiem) 
gtowice magnetyczne kreslg slady odpowiadajgce jednemu 
potobrazowi telewizyjnemu. W standardach europejskich CCIR 
. i OIRT czas trwania jednego potobrazu wynosi Tr = 20 ms. 
Odpowiada to czgstotliwosci obrotow dysku: 


(1500 obr/min). W czasie Tr tasma jest przesuwana przez 
mechanizm napgdowy o odlegtosc / dobrang m.in. z punktu 
widzenia uzyskania dobrego wykorzystania powierzchni 
tasmy. 

Praktycznie wszystkie wspotczesne konstrukcje magnetowi- 
dow zachowujg zasadg pisania jednego petnego obrazu telewi- 
zyjnego (co odpowiada w Europie 625 liniom TV) na dwoch 
kolejnych sladach, roznig sig natomiast tzw. geometrig zapisu, 
czyli rozmieszczeniem i szerokoscig sladow wizji, fonii i stero- 
wania. Ta roznica powoduje kompletny brak wymiennosci 
nagran migdzy roznymi grupami urzgdzen pojawiajgcymi sig 
na rynku. Zespot parametrow charakteryzujgcych dang grupg 
nazywany jest standardem lub systemem zapisu. Krotki opis 
i porownanie systemow znajdzie Czytelnik na koncu artykutu. 

Niezaleznie jednak od standardu oraz generacji urzgdzen, 
przyjgty sig pewne zasady konstruowania, ktore pozostajg 
wspolne dla wszystkich rozwigzan i wynikajg z fizycznych 
wtasnosci sygnatu telewizyjnego. 


Zasada przetwarzania sygnatow 


Sygnat wizyjny odpowiadajgcy luminancjizapisywanych obra- 
zowjestsygnatem szerokopasmowym siggajgcym od 0 Hz do 6 
MHz. Gdyby nawet zatozyc, ze najwolniejsze zmiany odpowia- 
dajgce zmianom tta obrazu nie bgdg zapisywane (czgstotliwos- 
ci od 0...25 Hz), to pozostate pasmo ma rozpigtosc: 


6 - 10 J 
25 


= 2,4 -Kr 


Oznacza to oczywiscie, przy statej prgdkosci zapisu niemozli- 
wosc bezposredniego zapisu sygnatu. 

W praktyce stosuje sig metodg zapisu sygnatu nosnego zmo- 
dulowanego czgstotliwosciowo sygnatem wizyjnym. Daje to 
mozliwosc zapisywania catego pasma wizyjnego od 0 Hz do 
najwigkszych czgstotliwosci. Rozpigtosc dtugosci fal przy tej 
metodzie zwykle nie przekracza 5. Dodatkowg wtasciwoscig tej 
metody jest mozliwosc eliminacji powstatej w procesie zapisu 
szkodliwej modulacji amplitudy za pomocg ogranicznikow 
amplitudy typowych dla modulacji FM. 

Wybor czgstotliwosci nosnej i zakresu dewiacji jest wypadko- 
wg wielu czynnikow. Sg to m.in.: 

H Praktyczne mozliwosci zapisu najkrotszych fa! 

Obecnie stosowane gtowice wizyjne majg dtugosc szczeliny 
d rowng ok. 1,1 pm, co przy najczgsciej spotykanej prgdkosci 
zapisu Vz ok. 8,1 m/s daje 4,8 MHz. 

M Wlasnosci szumowe tasmy dla zapisu FM 
9 Mozliwosc interferowania oryginalnego sygnatu Wizyjne- 
go z czgstotliwoscig nosng modulatora FM 

Jako zasadg przyjmuje sig, ze zakres dewiacji modulatora FM 
lezy powyzej najwigkszej czgstotliwosci sygnatu modulujgce- 
go. Umozliwia to uniknigcie znieksztatceh intermodulacyjnych 
powstajgcych w procesie modulacji. 

Widmo sygnatow przyktadowo dla system u VCR przedstawio- 
no na rys. 2. 

Wobec tego, iz jest to zapis sygnatow o statej amplitudzie, nie 
stosuje sig jak przy magnetofonach prgdu podktadu. Powstajg- 
ce w procesie zapisu nieparzyste harmoniczne niesg szkodliwe 
ze wzglgdu na modulacjg FM. 


Zakres dynamiki rejestrowanych sygnatow wizyjnych jest zna- 
cznie mniejszy niz rozpigtosc luminancji wystgpujgcych 
w przyrodzie (ok. 10 3 ), lecz odpowiada wymaganiom telewizji 
programowej i zwykle nie jest gorszy niz 40 dB (rozpigtosc 10 2 ). 
W systemach telewizji kolorowej informacja o kolorze (tzw. 
sygnat chrominancji) lokowana jest w gornej czgsci widma 
sygnatu wizyjnego powyzej 3 MHz. Takie usytuowanie unie- 
mozliwia bezposrednig metodg zapisu chrominancji, bowiem 
czgstotliwosci powyzej 3 MHz zajgte sg przez zmodulowany 
sygnatem wizyjnym sygnat nosny FM. Dlatego w magnetowi- 
dach powszechnego uzytku stosuje sig metodg przesuwania 
chrominancji w zakres 0...1 MHz. Sygnat chrominancji jest 
przesuwany w wolny zakres widma metodg mieszania lub 
podziatu czgstotliwosci. Wybor czgstotliwosci heterodyny przy 
mieszaniu jest zwykle dyktowany mozliwoscig jej synchroniza- 
cji z czgstotliwoscig linii sygnatu (w systemie SECAM fhet. = 
320 fh = 5 MHz). Proces zapisu chrominancji polega na doda- 
niu jej sygnatu do sygnatu FM i zapisaniu sumy sygnatow po 
wzmocnieniu, gtowicami wizyjnymi. Chrominancja zapisywa- 
na jest jak dzwigk w magnetofonach (metodg magnesowania 
liniowego bezhisterezowego), poniewaz prgd sygnatu FM sta- 
nowi podktad dla sygnatu chrominancji. 

Na rys. 3 przedstawiono uktady blokowe torow zapisu i odczytu 
oraz odpowiadajgce im obrazy widm w poszczegolnych punk- 
tach torow. 

Uktady serworegulacji 

Zadaniem uktadow serworegulacji jestzapewnienie przy zapi- 
sie okreslonej geometrii zapisu, a przy odczycie mozliwosci 
doktadnego sledzenia przez gtowice wizyjne uprzednio zapisa- 
nych sladow. Mechanizmy napgdowe sg wspomagane przez 
elektroniczne uktady regulacyjne. Zwykle stosuje sig dwa ukta- 
dy: uktad serworegulacji obrotow dysku („serwo' / dysku - rys. 
4) \ uktad serworegulacji napgdu tasmy („serwo" tasmy). 
„Serwo" dysku zapewnia state obroty oraz scisle okreslone 
potozenie gtowic podczas rejestracji impulsu ramki. 

Dziatanie uktadu polega na porownaniu czgstotliwosci i fazy 
obrotow dysku ze stabilng czgstotliwoscig odniesienia. Przy 
zapisie czgstotliwoscig odniesienia jest czgstotliwosc ramki 
przychodzgcego sygnatu, przy odczycie stabilna czgstotliwosc 
wtasnego generators lub czgstotliwosc sieci. Potozenie dysku 



fl - czgstotliwosc odpowiadajgca szczytom synchronizacji; 

f2 - czgstotliwosc odpowiadajgca czerni; 

fO - czgstotliwosc spoczynkowa; 

f3 - czgstotliwosc odpowiadajgca bieli; 

f4- czgstotliwosc odpowiadajgca szczytom bieli 
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Rys. 3. Uklady torow i obrazy sygnatow w poszczegolnych miejscach 
uktadow \ 

a - typowe uklady torow zapisu i odczytu w magnetowidach kaseto- 
wych SECAM. Wydzielanie chrom.-uktad wydzielajgcy sygnatchromi- 
nancji. Filtr d.p. - filtr dolnoprzepustowy. „+"-sumator. SeparatorfH - 
separator impulsow odchylania poziomego; 

b - pasmowe obrazy sygnatow w roznych punktach torow zapisu 
i odczytu, przedstawionych na rys. 2-3. Charakterystyki oznaczone 1...9 
odpowiadajg punktom 1...9 z rys. 3a 
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okreslane jest uktadem tachometrycznym magneto- lub foto- 
elektrycznym. Obydwa sygnaty sq porownywane fazowo 
w dyskryminatorze fazy, a sygnat bt$du po wzmocnieniu 
steruje silnikiem nap^dowym. Catoscstanowi p^tlQsprz^zenia 
zwrotnego zamkni^tg fazowo przez mechanizm. Jest to znany 
w automatyce serwomechanizm potozeniowy. 

W niektorych rozwigzaniach mozna spotkac uktady przyspie- 
szaj^ce ustalanie obrotow przy wt^czeniu magnetowidu. Nale- 
zs do nich tzw. uktady startu lub wewn$trzne petle zdetektora- 
mi czQstotliwosci obrotow. 

Uktad „serwo" tasmy (rys. 5) przy zapisie dziata podobnie jak 
„serwo" dysku. Zapewnia on stat^ pr^dkosc kqtowg watka 
nap^dzaj^cego tasm$; czyli stat$ pr$dkosc przesuwu tasmy. 
Na tasrrrie zapisywane sq na oddzielnym sladzie impulsy 
sterujqce. Sq one wykorzystane podczas odczytu do porowna- 
nia ze stabilnq czqstotliwosciq odniesienia. 

Wykorzystywane w zapisie impulsy tachometryczne z kota 
zamachowego nie sq miarodajne przy odczycie ze wzglqdu na 
wystqpujqce drobne roznice w mechanizmach (np. grubosc 
watka napqdzajqcego) oraz na poslizg czy wydtuzenie tasmy. 


Impulsy sterowania porownywane przy odczycie fazowo 
z czqstotliwosciq wzorcowq steruje napqdem tasmy. Najczqs- 
ciej w tym torze usytuowany jest przesuwnik fazowy, ktory 
umozliwia uzytkownikowi wptywanie na chwilowe przesuwa- 
nie tasmy, tak aby gtowice wizyjne doktadnie sledzity uprzed- 
nio zapisane sciezki wizyjne. Regulacja ta umozliwia odtwarza- 
nie nagran z innych egzemplarzy urzqdzen w tym samym 
systemie. W ten sposob zapewnia siq wymiennosc nagran. 

A oto podano kilka cech gtownie wptywajqcych na wymien- 
nosc nagran. 

• Wtasciwosci tasmy. S3 to wymiary tasmy lub kasety, para- 
metry mechaniczne tasmy takie, jak: grubosc, szerokosc, wtas- 
nosci elastoplastyczne, krzywizna dtugosciowa (tzw. szablis- 
tosc), odchytki od ptaszczyzny (tzw. todkowatosc) itp. Parame- 
try elektryczne tasmy: rodzaj nosnika, np. Fe203, OO2, zelazo 
metaliczne i inne; orientacja magnetyczna, koercja i remanen- 
cja tasmy, charakterystyka falowa, stosunek sygnat/szum, 
zaniki itp. 

# Odpowiedniosc konfiguracji sciezek magnetycznych, ktora 
obejmuje: wymiary sciezek, rozmieszczenie na tasmie, prqd- 
kosc przesuwu tasmy, prqdkos^ zapisu, prowadzenie tasmy. 
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• Synchronizacja, tj. poziom i ksztatt impulsow sterujqcych, 
przesuni^cie impulsu steruj^cego wzgl^dem odpowiadaj^cej 
mu sciezki wizyjnej, potozenie przerwy miQdzyobrazowej, tole- 
rancja kata mi$dzy gtowicami wizyjnymi, skos szczelin gtowic 
wizyjnych, bt$dy czasowe sygnatu. 

• Sposob przetwarzania sygnatu wizyjnego, tj. system mo- 
dulacji, wartosc dewiacji i cz^stotliwosc modulatora FM, 
ksztatt prqdu zapisu, wartosc statych czasowych preemfazy 
i deemfazy sygnatu wizyjnego, pasmo cz^stotliwosci luminan- 
cji i chrominancji, wartosci czQstotliwosciobnizonych podnos- 



Rys. 6. Wymiary tasmy i konfiguracja sciezek w systemie VCR 


nych chrominancji, sposob zapisu i wartosc pr$du zapisu 
chrominancji, przesuni^cie fazowe sygnatu luminancji i chro- 
minancji. 

SYSTEMY MAGNETOWIDOWE 

Zacznijmy od okreslenia charakterystyki systemu VCR, ktory 
zostat wykorzystany w Polsce w magnetowidzie MTV 20 pro- 
dukcji ZRK. 

Dane techniczne 

Srednica b§bna: 105 mm ±22 jim 

Pr^dkosc obrotowa dysku n: 1500 obr/min 

Pr^dkosc zapisu Vz: 8,1 m/s 

Pr^dkosc przesuwu tasmy Vt: 142,9 mm/s 

Szerokosc sciezki wizyjnej: 130 n,m ±5 jim 

Odst$p mi§dzy sciezkami: 57 jxm 

Szerokosc sciezki fonii: 0,7 mm 

Szerokosc sciezki synchronizacji (sterowania): 0,3 mm 

Najkrotsza zapisywana dtugoscfali magnetycznej min: 1,8 jim 

Wymiary tasmy i konfiguracja sciezek przedstawiono na rys. 6. 

VCR jest systemem kasetowym z tasmg Cr02 o szerokosci 1/2 
cala, umieszczonq w kasecie na dwu szpulach, koncentrycznie 
jedna nad drugq. Kaseta ma wymiary 126,6x145,5x41 mm. 
Zorientowanie cz^stek magnetycznych wyst^puje wzdtuz dtu- 
gosci tasmy; ich koercja: okoto 40 10 3 A/m (500 Oe). 
Obnizone podnosne sygnatu chrominancji maj^ nast^pujqce 
wartosci: 

- w systemie Secam - w systemie PAL 

Dr' = 594 kHz fp' = 562,5 kHz 

Db' = 750 kHz fhet = 4,343+36 fH = 4,996 MHz 

fhet. = 320 fH = 5 MHz 

CzQstotliwosc heterodyny powstaje przez dodanie cz^stotli- 
wosci podnosnej koloru i 36 harmonicznej czQstotliwosci linii 

- w systemie NTSC 
fp' = 664,7 kHz 
fhet = 4,244 MHz 

System VCR jest stosowany w magnetowidach II generacji. 
Pierwsz^ historycznie grup$ byty magnetowidy szpulowe, 
z tasmq Fe 2 0 3 o szerokosci 1 /2 cala, stuz^c^ do zapisu gtownie 
obrazow czarno-biatych. Byta to tzw. I generacja. 

Drug$ generacja stanowity magnetowidy kasetowe, kolorowe, 
powstate w latach 1969-70 (system U-matic z tasm§ o szero- 
kosci 3/4 cala, system VCR Philipsa i in.). 

Trzecia, najpowszechniej znana generacja zrodzita siQ w latach 
1975-76. Charakterystycznq cechq tej rodziny jest znacznie 
zwi^kszona g^stosc zapisu, uzyskana gtownie dzi^ki zaw^zeniu 
sladow wizyjnych i likwidacji odst^pow mi^dzy sciezkami 
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Porownanie systemow magnetowidow kasetowych III i IV generatji. Standard telewizyjny: 60 Hz, 525 linii, NTSC 


Systemy 

Magnetowidy domowe 

Magnetowidy przenosne mikrokasetowe 

VHS 

Beta max 

Beta-forma 

Funai 

Sony 

Hitachi 

Matsushita 

Odmiany 

2H 

4H 1 6H 

1H 

2H 

| 3H 

0.5H 

0,3H 

2H 

2H 

Kaseta 

[mm] 

188x104x25 


156x96>25 1C 

)6x68x12 

56x35x13 

112x67x13,5 

94x57x14 

Tasma 


C.Q, 



Cr0 2 


Cr0 2 

metal 

Fe 2 0 3 

metal 











proszek 


naparow. 

Szerokosc tasmy 

[mm] 

12,7 




12,7 


6,25 

8 

6,25 

7 

Srednica b^bna 

|mm] 

62 




75 


60 

37,5 

44 

40 

Kgt skosu gtowic 

n 

6 





7 


11 




Pr^dkosc zapisu 

lm/s] 

4,8 




6,9 


5,6 

3,5 

4,1 

3,7 

Dewiacja 

[MHz] 

3,4.. 

4,4 

3,5.. .4,8 


3,6.. .4,8 

3,4.. .4,8 




Szerokosc sciezki „synchro*' 

[mm] 

0,75 




0,6 


0,3 

0,3 

0,3 

0,3 

Szerokosc sciezki fonii 

[mm] 

1— 

2x0,35 


1.05 -2 v 0,35 

2x0,35 

2x0,35 

2x0,35 

2x0,35 

Czas audycji 

[min] 

120 

240 

360 

60 

120 

180 

30 

20 

120 

120 

Szerokosc sciezek wizji 

[pm] 

58 

29 

19 

58 


29 

19 

25,2 

36,8 

19,5 

15,9 

Pr^dkosc przesuwu tasmy 

[mm/s] 

33,35 

16,7 

11,1 

40 


20 

13,3 

32,13 

20,2 

15,7 

14,3 


Porownanie systemow magnetowidow kasetowych III generacji. Standard telewizyjny 50 Hz, 526 linii, PAL, SECAM Ta b I i ca 2 


Systemy 

Magnetowidy domowe 

Magnetowidy 

mikrokasetowe 

przenosne 

VCRLP 

V-2000 

VHS 

Beta-format 

Funai 

Odmiany 

2H 

2H 

3H 

*>H 

* Q 12 

Kaseta 

[mmj 

*145x127x41 

183x120,5x52 

188x104x 25 

156x96x25 

106x68x12 

Tasma 


Cr0 2 

Cr0 2 

Cr0 2 

Cr0 2 

Cr0 2 

Szerokosc tasmy 

[mm] 

12,7 

12,7 

12,7 

12,7 

6,25 

&rednica b$bna 

[mm] 

105 

65 

62 

74 

60 

Kqt skosu gtowic 

[°] 

15 

15 

6 

7 

11 

Pr^dkosc zapisu 

[m/s] 

8,18 

5,08 

4,84 

5,85 

4,69 

Dewiacja 

[MHz] 

3.3...4,9 

3,3...4,7 

3,8.. .4,8 

3,8.. .5, 2 

CO 

> 

00 

Szerokosc sciezki „synchro" 

[mm] 

0,7 

0,3 - kod 

0,75 

0,6 

0,75 

Szerokosc sciezki fonii 

[mm] 

0,7 

2x25 0,65 

2x0,35 1 

1,05 2x0,35 

2x0,35 

Czas audycji' 

[min] 

130 

2x240 

180 

130 

30 (60) 

Szerokosc sciezek wizji 

[pm] 

85 

22,6 

49 

32,8 

22,32 

Pr^dkosc przesuwu tasmy 

[mm/s] 

65,6 

24,4 

23,39 

18,7 

22,51 



Rys. 7. Podziat magnetowidow domowych (h - 1 godzina) 


wizyjnymi. Ta cecha byta mozliwa do osi^gni^cia dzi^ki wpro- 
wadzeniu gtowic wizyjnych ze szczelinami skosnymi wstosun- 
ku do sladu. 

Do grupy tej nalezg: 

a) system Betamax opracowany w 1975 r. przezfirm§ Sony; 
ulegt on dalszym modyfikacjom w nast^pnych latach, np. Beta 
- format; 

b) system VHS firmy JVC opracowany w 1976 r.; podobnie jak 
Betamax posiada obecnie kilka odmian; 

c) system VCR - Long Play Philipsa wprowadzony w 1976 r.; 

d) system V-2000firm Philips i Grundig opracowany w 1979 r. 
Odmiany magnetowidow III generacji przedstawiono na rys. 7. 
W 1980 r. powstate IV generacja magnetowidow. Do grupy tej 
zalicza si§ urzqdzenia minikasetowe o niezwykle duzej g^stosci 
zapisu rzQdu 16 10 4 bit/mm 2 . Tak duze „upakowanie" infor- 
macji uzyskano dzi^ki nowym nosnikom: tasmom metalicz- 
nym naparowywanym w prozni, gtowicom wizyjnym o duzej 
skutecznosci oraz specjalnym uktedom dynamicznej redukcji 
szumow. Do grupy tej zaliczane sq magnetowidy firm Funai, 
Sony, Hitachi, Matsushita; trzy ostatnie skonstruowane we 
wspoinej obudowie z kamerq. 

W tablicach 1 i 2 zestawiono dla porownania parametry urzq- 
dzen III i IV generacji. 

W osobnym artykule zostanq opisane doktedniej najbardziej 
rozpowszechnione systemy III generacji. 
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mgr inz. URSZULA KLAPCZYNSKA 


Wzmacniacz 40 W o matych znieksztatceniach 


Tranzystorowe wzmacniacze m.cz. przyczynity siQ do zwroce- 
nia uwagi na powstawanie nowego rodzaju znieksztatcen 
zwanych dynamicznymi znieksztatceniami intermodulacyjny- 
mi (transient intermodulation distortion - TIM). Ten rodzaj 
znieksztatcen moze wystQpowac we wzmacniaczu o bardzo 
matych statycznych znieksztatceniach nieliniowych i intermo- 
dulacyjnych. Jest niewykrywalny przy zwyktym tescie sinusoi- 
dalnym. Tymczasem ucho ludzkie jest bardzo wrazliwe na 
znieksztatcenia dynamiczne, ktore wystQpuj$ szczegolnie pod- 
czas gtosnych i wysokich tonow w odtwarzanym dzwi^ku, 
powoduj$c wrazenie dzwi^ku metalicznego i niepokojqcego, 
az do odczucia „szorstkosci" i „nieczystosci" dzwi^ku. 

Gtownym powodem wystgpowania znieksztatcen TIM jest 
stosowanie, w celu zmniejszenia znieksztatcen wywotanych 
nieliniowosciami elementow potprzewodnikowych, duzo wiQ- 
kszego ogolnego ujemnego sprzQzenia zwrotnego (40...60dB), 
niz miato to miejsce w przypadku wzmacniaczy lampowych, 
ktore z zasady byty projektowane na nimimum znieksztatcen 
i maksimum szerokosci pasma przenoszenia jeszcze przed 
dotgczeniem sprz^zenia zwrotnego. Typowe wzmocnienie 
wzmacniacza mocy z zamkni^t^ PQtlq sprz^zenia zwrotnego 
wynosi 26 dB, co ozriacza wzmocnienie przy p^tli otwartej 
66.. .86 dB. Jest to stosunkowo tatwo realizowane na kilku 
stopniach tranzystorowych (zwykle dwa do trzech stopni 
wzmocnienia napi^ciowego oraz wzmocnienie pr^dowe „dri- 
verow" i tranzystorow mocy). 

Rozwazmy mechanizm powstawania znieksztatcen TIM 
w oparciu o uproszczony schemat wzmacniacza na rys. 1. 



Rys. 1. Uproszczony schemat wzmacniacza mocy 


Jak wiadomo, kazdy wzmacniacz wprowadza pewne opoznie- 
nie w transmisji sygnatu. Jezeli wzmacniacz z ujemnym sprzQ- 
zeniem zwrotnym zostanie wysterowany sygnatem o bardzo 
matym czasie narastania (np. zbocze prostok^ta), to nast^pi 
krotka chwila, podczas ktorej uktad „widzi" cafy sygnat wej- 
sciowy nie zrnniejszony przez ujemne sprz^zenie zwrotne, 
ktore nie dotarto jeszcze do stopnia wejsciowego. Nast^pi 
przesterowanie stopnia wejsciowego sygnatem o wartosci 
wi^kszej od wartosci napi^cia znamionowego niejednokrot- 
nie setki razy, co w konsekwencji powoduje powstawanie 


dynamicznych znieksztatcen intermodulacyjnych. Sytuacj§ po- 
garsza koniecznosc stosowania kompensacji cz^stotliwoscio- 
wej w celu zapewnienia stabilnosci wzmacniacza przy za- 
mkni^tej p^tli sprzQzenia zwrotnego, co wprowadza dodatko- 
we opoznienie sygnatu. 

Metody zmniejszania znieksztatcen dynamicznych i statycz- 
nych czQsto mogq bye przeciwstawne, dlatego w prawidtowo 
zaprojektowanym wzmacniaczu nalezy eliminowac wszystkie 
mozliwe zrodta powstawania znieksztatcen bez optymalizacji 
uktadu pod kqtem jednych kosztem drugich. Jest to mozliwe, 
jezeli wzmacniacz b^dzie miat mniejsze wzmocnienie i dobre 
parametry przy otwartej pQtli sprz^zenia zwrotnego. Koniecz- 
ne jest wprowadzenie lokalnego sprz^zenia zwrotnego w po- 
szczegolnych stopniach wzmocnienia napi^ciowego dla zwiq- 
kszenia liniowosci i impedaneji wejsciowej kazdego stopnia ze 
szczegolnym zwroceniem uwagi na przesterowywalnosc sto- 
pnia wejsciowego. 

Na rysunku 2 przedstawiono schemat ideowy wzmacniacza 
mocy 40 W/8 ft zaprojektowanego z uwzgl^dnieniem tych 
zasad. 

Na wejsciu wzmacniacza zastosowano pasywny filtr dolno- 
przepustowy 70 kHz dla zabezpieczenia stopnia wejsciowego 
przed przypadkowymi przesterowaniami przez ponadakusty- 
czne sygnaty w.cz. Stopien wejsciowy decyduje o podatnosci 
wzmacniacza na znieksztatcenia dynamiczne, powinien w’iqc 
pracowac z niewielkim wzmocnieniem napi<?ciowym i mozli- 
wie jak najszerszym pasmem przenoszenia. Tworzg gotranzys- 
tory T1 i T2 pracuj^ce w uktadzie wzmacniacza roznicowego, 
ktorego pr<^d powinien bye dostateeznie duzy dla wysterowa- 
nia pojemnosciowej impedaneji wejsciowej drugiego stopnia. 
Wynosi on 2 mA i jest ustalany przez zrodto pr^dowe na 
tranzystorze T3. Zakres liniowosci zmian wspolnej transkon- 
duktaneji w funkcji napi^cia wejsciowego zostat rozszerzony 
przez zastosowanie lokalnego sprzQzenia zwrotnego w emite- 
rach tranzystorow T1 i T2 (emiter degeneration), co zwi^ksza 
rowniez szybkosc narastania sygnatu. Obci^zenietego stopnia 
tworza tranzystory T4 r T5 i T6 pracuj^ce w uktadzie lustra 
prqdowego. Konfiguracja ta stuzy rowniez do sterowania na- 
st^pnego stopnia. 

Zrddtem powaznych znieksztatcen nieliniowych zwi^zanychze 
stopniem wejsciowym moze bye zjawisko modulacji szerokos- 
ci bazy („early effect”), polegaj^ce na zmianach szerokosci 
warstwy oproznionej zt^cza kolektor-baza w funkcji przytozo- 
nego napigeia. Zjawisko to jest powodem wyst^powania na 
wejSciu sktadowych znieksztatcen, ktorych nie usuwa ujemne 
sprz^zenie zwrotne. 

Szeregowe napi^ciowe sprz^zenie zwrotne moze byezrodtem 
dodatkowych znieksztatcen w wyniku modulacji pojemnosci 
warstwy oproznionej i pr^du zerowego wzmacniacza roznico- 
wego. Dla unikniQcia tych efektow wymagane jest utrzymywa- 
nie duzego napiecia UCE i stosowanie zrodla pradowego. Przez 
doktadne dopasowanie prgdbw (rezystor nastawny Rd) ustala 
sie minimalnq wartosc parzystych harmonicznych. 

Nalezy pamiqtac, ze kryteria przyjqte dla zapewnienia matych 
znieksztatcen niekonieeznie musz^ odpowiadac najmniejszym 
mozliwym szumom, jednakze przy uzyciu niskoszumowych 
tranzystorow T1 i T2 osigga s’iq zadowalaj^ce rezultaty dla 
szerokiego zakresu impedaneji zrodta. 
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Drugi stopien wzmocnienia napi^ciowego ma za zadanie za- 
pewnienie najwi^kszego wzmocnienia napigciowego, co 
w konsekwencji sprawia, ze ma on decydujqcy wptyw na 
catkowite pasmo przenoszenia wzmacniacza. Ztych powodow 
zostat on rozdzielony na dwa cztony. Tranzystor T7 wzmacnia 
w uktadzie wspolnego emitera. Ze wzglgdu na liniowosc pracy 
powinien on bye sterowany przezzrodto pr^dowe. Obci§zenie 
tranzystora T7 stanowi impedaneja emiterowa tranzystora T8 
pracuj^cego w uktadzie wzmacniacza ze wspolnq baz$. Dzi$ki 
kaskodowemu pot^czeniu obu stopni modulacja wewn^trznej 
pojemnosci kolektor-baza T8 jest odt^ezona od bazy T7, co 
eliminuje wptyw zjawiska „early effect" i zwi^ksza szerokosc 
pasma. 

Dla unikniQcia znieksztatcen, ktore mogfyby zostac spowodo- 
wane zmianami warunkow sterowania stopnia wyjsciowego 
dla roznych poziomow mocy i cz^stotliwosci, zastosowane 
zostaty wtorniki emiterowe pracujqce w klasie A (Til, T15). 

Poniewaz tranzystory mocy maj^ znaeznie mniejsze cz^stotli- 
wosci graniezne, logiezne jest zaprojektowanie stopnia wyj- 
sciowego z wzmocnieniem napi^ciowym rownym jednosci dla 
realizaeji maksimum pasma.Wtensposdbosi^gasi^najmniej- 
sze przesuniQcia fazowe i nie jest wymagana bardzo duza 
kompensaeja dla zapewnienia stabilnosci. 

Najmniejsze statyezne znieksztatcenia nieliniowe stopnia wyj- 
sciowego sq osiqgalne w przypadku uktadu w petni komple- 
mentarnego i taki uktad zostaf zastosowany w opisywanym 
wzmacniaczu. 

Uktad komplementarny teoretyeznie usuwa nieliniowosci 
o parzystym rodzaju generowanych prqzkdw przewazajqce 
w elementach aktywnych, pozostawiajqc tylko nieliniowosci 


dajqce nieparzyste harmoniezne, ktore z kolei mozna likwido- 
wac za pomocq ujemnego sprzqzenia zwrotnego. 

Znieksztatcenia wynikajqce ze zmian hFE tranzystorow mocy 
w funkcji prqdu i czqstotliwosci oraz znieksztatcenia skrosne sa 
zmniejszone do minimum dzi^ki zastosowaniu„trojki" (T12, 
T13, T14-T16, T17, T18) o doskonatej liniowosci. 

Podczas pomiarow znieksztatcen stopnia wyjsciowego okazato 
siq, jak bardzo krytyezny jest sposob wykonania ptytki monta- 
zowej. Praktycznie nie byto mozliwe osiqgniqcie jakichkolwiek 
widocznych rezultatow przed skroceniem do minimum sciezek 
„wysokoprqdowych" i dobraniem odpowiedniego sposobu 
prowadzenia masy. 
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Kompensacj^ temperaturowq prqdu zerowego tranzystorow 
mocy uzyskano za pomoc^ diod D4...D7 umieszczonych wraz 
ztranzystorami steruj^cymi i tranzystorami mocy na radiatorze 

0 rezystancji termicznej RTH <7°C/W przy pracy w temperatu- 
rze otoczenia do 35°C LRadioelektronik" nr 7-8/79). Odpo- 
wiedni uktad zabezpieczajqcy tranzystory mocy przed zwar- 
ciem wyjscia przedstawiono na rys. 3. 

Jezeli przy uruchamianiu wzmacniacza dysponujemy tylko 
multimetrem, to nalezy ustawic rezystorem nastawnym Rd 
jednakowe wartosci pr^dow ptynqcych przez tranzystory T1 

1 T2 oraz za pomocq rezystora Rc pr^d zerowy rowny 20 mA 
ptyn^cy przez tranzystory mocy. 


Wyniki pom ia row wzmacniacza mocy 

(wykonane przyrzgdem Distortion Measurement System 1700B Sound 
Technology) 

Znamionowe napi^cie wejsciowe dla mocy 40 W/8 ft: 0,775 V 

Rezystancja wejsciowa: 74 kft 

Pasmo przenoszenia (-0,5 dB): 10.. .20 000 Hz 

Znieksztatcenia nieliniowe h (%): 


f (Hz) 

Pwy (W) 

0,1 kft 

1 kft 

10 kft 

20 kft 

35 

0,005 

0,0025 

0,005 

0,007 

20 

0,005 

0,0025 

0,004 

0,0055 

10 

0,005 

0,002 

0,004 

0,006 

1 

0,006 

0,0025 

0,005 

0,007 

0,1 

0,0075 

0,0075 

0,0075 

0,0075 


Znieksztatcenia intermodulacyjne: 


Pwy (W) 

0,1 

1 

10 

20 

35 

h, (%) 

0,013 

0,005 

0,0025 

0,003 

0,003 


Odst$p sygnatu od zaktoceh (odniesiony do Pwy = 40 W): 95 dB 


DANE NIEKT6RYCH ELEMENTOW 

T ra nzystorv 

T7, T8, T15, T16- BC556, BC557 lub BC177, BC307 
T9, Til, T12 - BC546, BC547 lub BC107, BC237 

D i o dy 

D1, D2, D3 - BAVP95, BAP794 

Kondensatory 

Cl - 2,2 nF ceramiczny KFPf 

C2...C5, C7, C8, CIO, Cl 1 - elektrolit. 04/U (wartosci na schemacie) 

C6 - 39 pF ceramiczny KCPf 
C9 - 0,22 fxF/100 V MKSE-20 

Rezystory (RWW 5% 0,25 W) 

R25, R26 - 2,49 ft/0,5 W RMN 

R27 - 0,62 ft/5 W RDO 

Rc, Rd - nastawne typu TVP 114 

I n n e 

L- 36 zw. drutem DIME 0 0,6 mm na pr$cie o srednicy 8 mm (2 warstwy). 
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Dyskotekowy uklad iluminacyjny GRZEGORZ WODZINOWSKI 


Istotnym elementem dyskoteki jest od- 
powiednie oswietlenie lokalu. W wiq- 
kszosci dyskotek spotyka siq urzqdzenia 
iluminofoniczne, ktorych dzialanie ogra- 
nicza siq do reagowania ukladu sterujq- 
cego swiattem reflektorow na poziomy 
sygnafow w poszczegolnych pasmach 
czqstotliwosci akustycznych odtwarza- 
nej audycji muzycznej. U Wady te urucha- 
miaja przewaznie kilka ramp 3...4-reflek- 
torowych, co prowadzi do pewnej mono- 
tonii efektow swietlnych. Aby temu za- 
pobtec bardziej ambitni organizatorzy 
dyskotek starajq siq o zainstalowanie 
ukladow wyposazonych w dodatkowe 
zrodla impulsow sterujacych zestawami 
reflektorow. Ponizej oprsano jeden z ta- 
kich ukladow. Przy jego projektowaniu 
dqzono do zastosowania o ileto mozliwe 
malej liczby element 6 w oraz do ujednoli- 
cenia modulo w, z ktorych zestawia siq 
bloki urzqdzenia. Zastosowanie scalo- 
nych ukladow analogowych i cyfrowych 
wydatnie uproscelo konstrukcjq i zwiq- 
kszyto niezawodnosc ukladu. 

Urzqdzenie jest przewidziane do sterowa- 
nia 100 reflektorami lub innymi zrodtami 
swiatla. Poszczegolne reflektory przylq- 
czone sq do blokow BAC i BCC w sposob 
przedstawiony na szczegole A-A (rys. 1). 
Aby mogl swiecic siq reflektor A-A zazna- 
czony kolkiem, a wiqc wlqczony do wyj- 


scia 5 bloku BCC (rys. 3) i wyjscia D bloku 
BAC (rys. 2), muszq bye otwarte: tyrystor 
Th4 w bloku BAC oraz triak Tr5 w bloku 
BCC. W tym przypadku zaswieci siq tylko 
ten jeden reflektor, bo tylko on zostanie 
wlqczony do przewodu fazowego „R" sie- 
ci elektroenergetyeznej przez Th4 i do 
przewodu zerowego „0 " sieci przez Tr5. 

W przypadku otwarcia innych tyrystorow 
i triakow zaswiecq siq odpowiednio inne 
przyfqczone do nich reflektory. 

W bloku BAC (rys. 2) impulsy otwierajqce 
tyrystory pochodzq z regulowanych ge- 
neratorow przebiegow prostokqtnych 
MGP lub z filtrow czqstotliwosci MFA, 
sterowanych przebiegami z aparatury 
elektroakustyeznej dyskoteki. W bloku 
BCC (rys. 3) impulsy otwierajqce triaki 
pochodzq, podobnie jak w bloku BAC, 
z generatorow MGP lub z przetqcznika 
cyfrowego MCP. Impulsy wyzwa la jqcete- 
go przefqcznika pojawiajq siq kolejno-od 
1 do 10 wyjscia, z regulowanq szybkosciq 
przefqczania. Impulsy z generatorow 
MGP pojawiajq siq tylko na jednym 
z wyjsc modutu (koncowka 4 lub 5) w taki 
sposob, ze gdy na jednym wyjsciu zanika 
impuls pojawia siq natychmiast na dru- 
gim i odwrotnie. W obydwoch blokach 
przefqcznikami PK1...10 wybiera siq ro- 
dzaj impulsow sterujacych tyrystory i tria- 
ki; impulsy te trafiajq z przefqcznikow do 


modufow separacyjno-wyzwalajqcych 
(MT), ktbrych zadaniem jest sterowanie 
bezposrednio bramkq tyrystora lubtriaka 
oraz separaeja czqsci elektronieznej blo- 
kow od czqsci elektryeznej zasilanej bez- 
posrednio z sieci. Zapobiega to mozliwos- 
ci wystqpowania napiqc sieciowych 
w modulach MGP, MCP, MKD, MFA, 
a wiqc zwiqksza rowniez stopien bezpie- 
czenstwa obslugi urzqdzenia w trakeie 
jego eksploatacji. Nie jest rowniez konie- 
czne sprzqzenie transformatorowe miq- 
dzy czqsciq elektroakustyeznq (wzmacnia- 
czem) dyskoteki, a modufem kompresora 
dynamiki MKD. 

W bloku BCC zastosowano triaki, chociaz 
do poprawnej pracy bloku wystarezylyby 
tyrystory, z tym tylko ze musialyby to bye 
tyrystory „z oddalonq bramkq", czyli 
bramkq od strony anody. Poniewaz takie 
tyrystory nie sq produkowane w kraju 
i trudniej je zakupic niz triaki, w opisanym 
urzqdzeniu uzyto tych ostatnich. Nalezy 
dodac, ze zamiast tyrystorow Th1...Th10 
mozna zastosowac rowniez triaki, nie 
zmieni to zadnych parametrow ukladu. 

Reflektory sq zasilane tylko polowkqsinu- 
soidy pradu sieciowego, co spowodowa- 
ne jestzastosowaniem diod separujqcych 
w reffektorach (D1.. 100 -rys. 1). Niezasto- 
sowanie tych diod powodowaioby swie- 
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cenie reflektorow nie zasilanych przez 
triaki i tyrystory. 

Urz^dzenie jest zasilane z bloku zasilania 
BZU (rys. 9), w sktad ktorego wchodzq 
cztery moduty PS. Moduty PS1 i PS2 zasi- 
lajs moduty MGP, MCP, MFA, MKD oraz 
czssc modutow MT, druga czssc modu- 
tow MT (steruj^ca triaki lub tyrystory) jest 
zasilana w bloku BAC z modutu PS3, 
a w bloku BCC z modutu PS4. 

Konieczne jest bardzo staranne izolowa- 
nie modutow PS3 i PS4 nawzajem od 
siebie i pozostatych elementow urzqdze- 
nia. Rownie starannie nalezy izolowac 
uzwojenia transformatora zasilajqcego 
w/w moduty (jedno wzglsdem drugiego 
i od pozostatych elementow). Wyma ga- 
me to jest podyktowane tym, ze w czasie 
pracy urz^dzenia, na modutach PS3, PS4 
i zasilajscych je uzwojeniach transforma- 
tora Trl wystQpuje napiscie sieci. Pewne 
trudnosci moze sprawic zapewnienie do- 
brej izolacji uzwojen transformatora; 
mozna utatwic sobie rozwiqzanie kon- 
strukcyjne stosujgc oddzielne transfor- 
matory do zasilania modutow P3 i P4 oraz 
trzeci - do zasilania modutow PS1 i PS2. 

MODUt MKD 

Modut kompresora dynamiki (rys. 4) skta- 
da sis z trzech zespotow: wejsciowych 
wzmacniaczy separujscych (US1 i US2) 


sterowanych ze stereofonicznej aparatu- 
ry elektroakustycznej dyskoteki, ogranicz- 
nika amplitudy (US3 i T1 ) oraz prostowni- 
ka liniowego (US4 i US5). 

Wzmacniacze separujqce ss identyczne, 
ich konstrukcja jest oparta na podstawo- 
wym gktadzie wzmacniacza nieodwraca- 
jscego. Kondpnsatory Cl i C2ograniczajs 
pasmo przenoszenia wzmacniaczy od do- 
tu. Ma to na celu wyeliminowanie z sy- 
gnatu wszelkiego rodzaju czsstotliwosci 
podakustycznych pochodzscych z apara- 
tury odtwarzajscej. Rezystory R1 i R2 stu- 
zq do ustalenia najwiskszego poziomu 
napiscia wejsciowego wzmacniaczy ope- 
racyjnych (ponizej 12 V). Jest to istotne 
szczegolnie wowczas, gdy modut jest za- 
silany z wyjsc gtosnikowych wzmacnia- 
cza elektroakustycznego. 

Doprowadzenie sygnatu o zbyt wielkiej 
amplitudzie powoduje obciscie przebie- 
gow przez diody Zenera zabezpieczajsce 
wejscia obu wzmacniaczy operacyjnych. 
Wzmocnienie wzmacniaczy US1 i US2 
reguluje sis rezystorami R7 i R8. Modut 
mozna sterowac napisciem od okoto 10 
mV poczynajsc, co umozliwia sterowanie 
go z roznych zrodet i roznych wyjsc. 

Funkcjs ogranicznika amplitudy petni 
wzmacniacz operacyjny US3 i tranzystor 
T1. Sygnat akustyczny ze wzmacniaczy 
separujscych jest mieszany w miejscu 
„C" (rys. 4) i doprowadzany do wejscia 


US3, do tegoz wejscia przytsczony jest 
rowniez tranzystor T1, sterowany przez 
prostownik liniowy z wyjscia uktadu US3. 
Takie rozwiszanie zapewnia prawie stats 
wartosc amplitudy napiscia wyjsciowego 
uktadu US3, bowiem kazdazmiana napis- 
cia na wyjsciu US3 pocisga za sobs zmia- 
ns rezystancji ztscza kolektor-emitertran- 
zystora T1, ktora z kolei wptywa na ampli- 
tuds napiscia wejsciowego US3; uktad 
dszy samoczynnie do utrzymania warun- 
kow rownowagi. 

Ponizej podano przyktad regulacji modu- 
tu. Zaktada siS/ ze modut sterowany jest 
sygnatem z wyjsc gtosnikowych wzmac- 
niacza o mocy 100 W przystosowanego 
do obciszenia impedancji 4 ft. W tym 
przypadku amplituda napiscia wyjscio- 
wego moze wynosic przy maksymalnym 
wysterowaniu wzmacniacza 30.. .40 V. 

Regulacjs nalezy rozpoczsc od takiego 
ustawienia suwakow rezystorow R1 i R2, 
aby maksymalne napiscie w miejscach 
„A" i //B /# nie przekraczato 5 V. Nastspnie 
nalezy do wejscia modutu doprowadzic 
sygnat z generatora pomiarowego o czss- 
totliwosci okoto 1 kHz i amplitudzie okoto 
1 V; nalezy rowniez czasowo odtsczyc 
(wylutowac) rezystor R13. Rezystorami 
R7 i R8 nalezy ustalic wzmocnienie US1 
i US2 tak, aby byto rowne 1, nastspnie 
nalezy za pomocs rezystora R12 ustawic 
napiscie w miejscu „D" rowne 2 V. Nalezy 
wowczas wlutowac rezystor R13 i ustawic 
jego suwak w potozeniu „do masy". Na- 
stspnie, doprowadzajsc w dalszym cisgu 
do wejscia sygnat z generatora, naleiy 
przesuwac suwak R13 w przeciwlegte po- 
tozenie, zwiskszajsctym samym napiscie 
doprowadzone do wejscia prostownika 
liniowego. W pewnym momencie ampli- 
tuda mierzona w pkt. „D" zacznie sis 
zmniejszac, co oznacza; ze zaczyna sis 
„otwierac" tranzystor T1; w tym potoze- 
niu nalezy pozostawic suwak R13. Nasts- 
pnie nalezy sprawdzic napiscie state w 
miejscu „E"; powinno ono wynosic oko- 
to 1 V zaleznie od typu i wartosci wspot- 
czynnika h21e uzytego tranzystora T1. 

W innym przypadku, gdy do sterowania 
modutu stosuje sis zrodto sygnatu o am- 
plitudzie napiscia wynosz^cej np. zaled- 
wie 20 mV, nalezy ustawic rezystory R1 
i R2 tak, aby do wejscia wzmacniaczy 
separujgcych docierat sygnat o mozliwie 
najwiskszej wartosci, a nastspnie rezysto- 
rami R7 i R8 ustawic maksymalne 
wzmocnienie US1 i US2 (wynosi ono ok. 
25). Dalszy tryb postspowania jest identy- 
czny jak w poprzednim przypadku. 

MODUtY MFA1...MFA10 

Modut spetnia funkcjs aktywnego filtra 
pasmowo-przepustowego oraz uktadu 
formujscego sygnat sterujqcy dla modutu 
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Rys. 5. Schemat modutow filtrow aktywnych (MFA1...MFA10) 



Rys. 6. Schemat modutow 

generatorow przebiegow prostokqtnych (MGP1...MGP10) 


MT. Filtr pasmowo-przepustowy zapro- 
jektowano w oparciu o scalony wzmac- 
niacz operacyjny. W uktadzie tym rezystor 
nastawny R3 stuzy do ustalenia czQstotli- 
wosci srodkowej pasma przepustowego 
fittra* czQStotliwosci te wynosz^ w po- 
szczegolnych modutach: 


MFA1 -150 HZ 
MFA2 - 225 Hz 
MFA3 - 330 Hz 
MFA4 - 500 Hz 
MFA5-750 Hz 


MFA6 -1,2 kHz 
MFA7 -1,6 kHz 
MFA8 -2,5 kHz 
MFA9 -4 kHz 
MFA10 - 6 kHz. 


Rezystor R1 ustala poziom napi^cia wej- 
sciowego filtru. Natomiast rezystor R5 
stuzy do ustalenia statej czasowej uktadu 
formowania sygnatu wyjsciowego. 

Regulacjg modutu rozpoczyna si$ od do- 
prowadzenia do wejscia uktadu przebie- 
gu sinusoidalnego o cz^stotliwosci srod- 
kowej pasma przepustowego danego fil- 
tru i takiej amplitudzie, aby napigcie na 
rezystorze R1 wynosito okoto 200 mV. 

Nast^pnie nalezy ustafic takq wartosc re- 
zystora R3, aby uzyskac na wyjsciu modu- 
tu maksymalnie wielk$ amplitude sygna- 
tu, b^dzie to znak, ze uktad jest dostrojony 
do cz^stotliwosci Srodkowej pasma prze- 
pustowego filtru. 

Wartosc rezystancji R5 dobiera si§ wtrak- 
cie uruchamiania catego urzqdzenia. Zbyt 
wielka wartosc rezystancji R5 powoduje 
nadmiern^ bezwtadnosc uktadu, przedtu- 
zaj^c czas swiecenia s\q reflektorow, 
a zbyt mata - powoduje „nieczutosc" 
uktadu na krotkie impulsy o cz^stotliwos- 
ci przepustowej danego filtru. 


MODUt MGP1...MGP10 

Konstrukcja modutu opiera siQ na jednej 
„kostce" uktadu scalonego UCY7400 (4 
bramki NAND). Dwie bramki (USIa 
i USIb) tworzq uktad generatora przebie- 
gu prostok^tnego o czQstotliwosci regu- 
lowanej za pomocq potencjometru PI. 

Bramka USIc formuje przebieg wyjscio- 
wy, a bramka USId wytwarza przebieg 
odwrocony („negatywny"). Takie rozwi^- 
zanie ma wptyw na ograniczenie maksy- 
malnej mocy pobieranej przez catq insta- 
lacjQ iluminacyjnq (patrz informacje 
w kohcowej czejsci artykutu). 

Wartosci elementow RC uzytych w modu- 
le mogq odbiegac od wartosci podanych 
na schemacie i tak: R1, R2, R4 - mogq 
zawierac si§ w przedziale 200...360 ft; R3 
- 470.. .820 ft; PI - 680...1500 ft; Cl - 
1500.. .4700 piF. 

Bardzo istotne jest zablokowanie zasila- 
nia kondensatorem elektrolitycznym C3 
(najlepiej tantalowym) i C2-ferroelektry- 
cznvm. 


uktady elektronicznego sterowania od na- 
pi^cia sieciowego wyst^puj^cego na ele- 
ktrodach tyrystorow i triakow, a wi^c 
sprzyja bezpiecznej obstudze urz^dzenia. 

Modutdziata nastQpuj^co: impulsy steru- 
jgce s$ doprowadzane do obwodu bazy 
tranzystora T1, powoduj^c zaswiecenie 
siQ zarowki. Rezystor nastawny R2 stuzy 
do ustalenia wartosci pr^du ptyn^cego 
stale przez wtokno zarowki i utrzymuj^ce- 
go jq na granicy swiecenia si§, co zmniej- 
sza jej „ bezwtadnosc". 

Zarowka oswietlaj^c fotorezystor R4 po- 
woduje zmniejszaniejego rezystancji, a to 
z kolei powoduje otwarcie tranzystora T2, 
ktory wysterowywuje bramkQ tyrystora 
lub triaka przyt^czonego do danego mo- 
dutu. Stosuj^c tyrystory lub triaki o ma- 
tych pr^dach bramki nalezy wszeregzT2 
wt^czyc rezystor o tak dobranej rezystan- 
cji, aby pr^d ptyn^cy przez niego nie prze- 
kraczat dopuszczalnej wartosci pr^du 
bramki. W modelowym uktadzie sterowa- 
ne byty triaki i tyrystory o dopuszczalnym 
pradzie bramki rownym 10 mA. 



Rowniez ostateczne ustawienie rezystora 
R1 przeprowadza si^ po przytqczeniu mo- 
dutow do kompresora dynamiki (modut 
MKD), tak aby sygnat wyjsciowy z kom- 
presora nie przesterowywat wejsc filtrow. 


MODUt MT1...MT20 

Podstawowym elementem modutu jest 
transoptor (optoizolator) utworzony z za- 
rowki i fotorezystora RPP 130. Takie roz- 
dzielenie obwodow doskonale separuje 


Proby wykazaty, ze zastosowany uktad 
transoptora ma bezwtadnosc o wiele* 
mniejsza niz bezwtadnosc sterowanych 
przez niego reflektorow, a wi^c nie wpty- 
wa ujemnie na dziatanie instalacji. 

Cd. na str. 19 
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przeglad schematow 


Kasetowy magnetofon stereofoniczny Hi-Fi typ MSH-101 


Magnetofon MSH-101 produkowany w Zakfadach Radio wych 
DIORA w Dzierzonowie jest kasetowym magnetofonem ste- 
reofonicznym Hi-Fi typii DECK, przeznaczonym do nagrywa- 
nia i odtwarzania nag rah z ta$m magnetofonowych w kase- 
tach typ u Compact C60 i CSO. Z uwagi na konstrukcje w wersji 
FRONT PANEL jest on szczegolnie preferowany do zestawow 
typu „wieza". 

W magnetofonach MSH-101 zastosowano szereg nowoczes- 
nych rozwigzah konstrukcyjnych i ukfadowych, jak: ukfad redu- 
kcji szumow Dolby NR, uktad auto-stop dziatejgcy przy przewi- 
janiu charakterystyki przenoszenia wzmacniaczy i prgdu pod- 
kladu w zaleznosci od rodzaju stosowanej tasmy (Fe2C>3, FeCr 
lub Cr 02 ), wychytowe wskazniki poziomu dziafajgce przy na- 
grywaniu i odtwarzaniu, dwa silniki napgdowe do przesuwu 
\ przewijania taSmy sterowane elektronicznie, licznik ilosci 
tasmy i inne. 

Wieiofunkcyjno§c, t wysokie parametry techniczne, nowoczes- 
ne rozwigzania uktadowe oraz nowoczesny wystrdj stawiajg 
magnetofon MSH-101 na rownizmagnetofonamitej klasyfirm 
zagranicznych. 

Schemat ideowy magnetofonu przedstawiono na str.16-17 


DANE TECHNICZNE 


Prgdkosc przesuwu tasmy: £ 4,/6 cm/s 

Nierbwnomiernosc przesuwu taSmy: <0,2% 

Odchytki prgdkosci przesuwu poczgtku i konca tasmy: <+0,5% 

Pasmo przenoszenia: 

- tasma Fe203 30...15 000 Hz 

- tasma CrO^ 30... 16 000 Hz 

Stosunek sygnat/szum wg COR ARM : 62 dB z wtgczonym 

ukiadem Dolby przy tasmle Cr02 
Poziom znieksztalcen: <1,5% przy tasmie Fe 203 

2 apisanej 2 poziomem 0 dB 


Czas przewijania kasety C60: 
Przesiuch stereofoniczny: 
Zasitanie (sieciowe): 
Wymiary: 

Cigzar 


<100s 
>26 dB 
220 V, 50 Hz 
440x136x 330 mm 
7 kg 


Tranzystory T101 i T102 pracujg w ukfadzie wzmacniacza 
korekcyjnego Zapis/Odczyt. Charakterystyka przenoszenia 
wzmacniacza jest inna podczas zapisu jak podczas odczytu. 
Podczas odczytu o charakterystyce decydujg rezystory R109, 
R110 i kondensator Cl 10 oraz dodatkowo - przy stosowaniu 
tasmy zelazowej - rezystor R113, a podczas zapisu rezystory 
R112 i R111 znajdujgce sig w przelgczanych petlach ujemnego 
sprzgzenia zwrotnego. Rezystor R1 1 1 jest wlgczony tylko pod- 
czas zapisu z mikrofonu w celu zwigkszenia wzmocnienfa 
wzmacniacza (ogranicza ujemne sprzgzenie zwrotne). 

Sygnaf ze wzmacniacza korekcyjnego jest doprowadzouy do 
wyprowadzenia 5 uktadu scalonego US501 pracujgcego 
w uktadzie redukcji szumow, opartego na licencji finny DOLBY. 

Podczas odczytu sygnat jest doprowadzany do uktadu przez 
potencjometr nastawny R114, a podczas zapisu przez poten- 
cjometr PI, umozliwiajgcy ustalanie odpowiedniego poziomu 
zapisu. Wielkosc sygnafu doprowadzanego podczas odczytu 


do uktadu DOLBY jest ustalana fabrycznie lub w serwisie 
potencjometrem R1 14 przy uzyciu tasmy wzorcowej zapisanej 
z poziomem 200 pWfo/mm. j 

W uktad 2 ie DOLBY podczas zapisu sg „podbijane" sygnaty 

0 wigkszych czgstotliwosciach i malej dynamice (kompresja 
sygnatu), a podczas odczytu sg „osiabiane"sygnaty o czgstotli- 
wosciach „podbitYch" w procesie zapisu (ekspansja sygnaKi), 
Zmianie funkcji uktadu towarzyszy zmiana pgtii sprzgzenia 
zwrotnego. 

Migdzy wyprowadzeniami 2 i 6 ukiadu scalonego US501 znaj- 
dujg sig fittry tfumigce sygnafy o czgstotliwosci 19 kHz i 0 czgs- 
totliwosd prgdu podktadu. 

Podczas odczytu sygnatz wyjscia uktadu DOLBY jest doprowa- 
dzany do gniazda wyjsciowego magnetofonu oraz do wzmac- 
niacza shjchawkowego pracujgcego z tranzystorami T104 

1 T1 05. W cel u dopasowania wzmacniacza do typowych shicha- 
wek (mate impedancja), tranzystor T105 pracuje w uktadzie 
wtornika emiterowego. Do wyjscia wzmacniacza stuchawko- 
wego jest przytgczony wskaznik poziomu WL. Diody D101 
i,D102 pracujg jako diody prostownicze. 

Uktad zrealizowany z tranzystorem T103 oraz diodami D103, 
D104i D105 petnifunkcjgukteduwyciszania. Wszelkie napigcia 
z uktedu sterowania, ktore mogtyby zaktocic odtwarzane 
dzwigki, doprowadzone do bazy tranzystora T103 wprowadza- 
jg go w stan nasycenia. Tranzystor peinigcy tu funkcjg klucza 
powoduje wigc zwarcie wyjscia magnetofonu do masy wcza- 
sie trwania impulsu zaktocajgcego. 

W przypadku dokonywania zapisu sygnat z uktadu DOLBY jest 
doprowadzany do trzystopniowego wzmacniacza zapisu pra- 
cujgcego z tranzystorami T301, T302 i T303. Charakterystyka 
przenoszenia wzmacniacza jest ustalana odpowiednio do sto- 
sowanej tasmy. Obcigzenie wzmacniacza stanowi gfowica 
uniwersalna Gt.u. Sygnat jest doprowadzany do gfowicy przez 
rownolegty obwod rezonansowy zrealizowany z elementdw 
LI 01, Cl 23. Obwod ten eliminuje wptywprgdu podktadu nator 
zapisu. 

Generator prgdu podktadu i kasowania pracuje z tranzystorami 
T701 i T702. Cz^stotiiwosc pracy generatora (ok. 65 kHz) jest 
zalezna od pojemnosci kondensatora C701 i czgsci cewki -L701 
(od odczepu 4 do masy). Rezystory R 141, R 241 i R710stuzgdo 
ustalania ampiitudy napigcia podktadu i kasowania. Rezystora- 
mi R141 i R241 jest ustalana amplituda napigcia dla tasmy 
zelazowej (4,5 V ±0,5 dB), a rezystorem R710 - dla tasmy 
chromowej (7 V ±0,5 dB). 

Wszystkie wymienione elementy, poza elementami znajdujg- 
cymi sig w uktadzie generatora prgdu podkfadu i kasowania, sg 
zwigzane z jednym kanalem (lewym), Elementy w kanale 
drugim (prawym) majg oznaczenia cyfrowe rozpoczynajgce sig 
od 201,401 i 601. 

Uktady realizujgcefunkcje przetgczania i sterowania elementa- 
mi wykonawczymi - elektromagnesami pracujg z tranzystora- 
mi T801 do T835. 

Po wtgczeniu magnetofonu do sieci moze zadziafac tylko ukfad 
otwierania kasety zrealizowany z tranzystorami T809, T810 
i T811. Wfozenie kasety do kieszeni i zamknigcie jej powoduje 


15 


fi 




* U 








M 




T102 

8C413 

05V_ 


I CWI 

I 


¥ 


iOi 


.F®i 


MIWIO^- l I —RADIO 


t/O 


K 

mcv 

LH 1011 N 
0$ SOI 



7.4V 

t 



*« 7 7 

3 4 11 

tO II Q 13 U 

8 


"TWT7T 

BCU8 



T 




2*2 

cjSSF 

i 

-U 

iSL, 



a 

3180N 

M 


KJ! 

u 

m 


it a 




10/16 


Til 


"/» 


^ ** IJI 5p 


■sr i 



s ,Ss 

TW5 °^| 

BC211 

~ls 

ci»s*Vn §T$ 

fcl 

*h 



Rvy n ' r# COT 


0/16 




~ ^ T103 

" t jfc. 0CH8 


-£ 


«k 


nr^ - 


&Zn 


o^f 


ism 

BCU9 


C307 R3II 

HI CD- 



7302 

1BCIS9 


nop 


7303 

“JgJSS. 


U.W 



IOI I 


}a 7 MOR 



7 


1701 


St* 


Dial ~ 

0104 o 

ROT OJ06 

- o - «KK3 

**• BAVF 34 


R>2» 

WR / 

vmrciSZAMc 


.J 


"noT 

80135 



no? 

:ecu7 


KANAk PPAWY 




Wp 




7804 

K1C8 


7805 

BC1S8 


7806 

6CK6 


“F 



C 1-^ g cLf 
*p sp 


T 2S(^ tiOnjA^ 


10= 


. I 


, 5T^ 7108 ^ 

*iL 9C14? p— 

u ^ I SU« _ T - ««" J T* c a. 

m R?4i ; i X S4-T siu,o ^ XI 

tT£%L'}jL !*. 


Wykortoni* Orugla 


1801 

BCH8 


1 K3; 





0401 



l 

S 22k 

% 

4. 

T 2^ 

£ T> J 

ST5 



s <« 


K2 


T802 * . 
BC-148 «[ 


BC-14B 




%■ 



m r 


a-3 


/ 


T 


/ 


P 


/ 


><r jl s - i 

ii» ii 

o $ X 



|Tb 14 fcj 7815 
k BC«58 8CU8 

RIM 


7807 \ 
BCH8 ' 


Pr 3 !* 





K20 


w. co j 

r* -x 11 


7809 

BC158 


OT^RAME KASETYS^ 


~m~ 

"KUIB0135 



K15 



T876 

8C313 


78187 

BC211 


/T819 

BC211 


J<8 



8« 


T820 

BC148 


T 822 
BC158 


r/ 




_J^/l T821 \ 

/« BC148 \ 

“ x» — 

7829 - 

BC158 


TR 


pVj 

O 0 

DC 

e o 

Lf^- 

DC 

DC 

h t 

*e*tlar4«| 

IW^rwy IMitoct 
|vnrlqri«H Radio 
I 00467 R«fi» 


O o { o I 

DC dc: 

o e o « 3 

DC dc: 


.... i rT^^X r 

7827 ~tk) SS2 
8C148 I *5? 




I T 823 | 9C158 

\BC158 



H#- 


T8I0 S lj£ 

t JF M ^ " 



T81T 
B0 135 


7825 

BCU7 



vas 


Kt3 tagFF«V 



ll.tv 



w« X K24- * ' * 

S *' 

WYCIS2M6E 

7832 T8^r 
, BC158 8CH8 : 




| l2V/JOmA 
B4 


WlAf 260/160 m* 

— B 


Pn 


WTAT 260/160 J 

61 


: l 




LM10HN 
NE 5469 
(NE64SB) 

to ra w bi ra r ra 


‘" QJ ~ m in L£r ' Cij ~ lU 111 til 


20.8 BLRA-3180N 


£ 1-2 



© 

© © 

© 

BCH7, BCH8 > BCH9j 

© 

© 


BC 157, BC 1S8j BC 159 

0 

© © 

© 


UWAGI: 

1. Napi^cia na tranzysiorach T805, T806, T808 orqz na 
silniku M2 sq mierzone w czasie wtqczonego przewi- 
jania w fewo. 

2. Napiqcia na tranzystorach T301, T3C2, T303 mierzone 
sq pizy wtqczonym zapisie. 

3. Wszystkie napiqcia pomierzono wzglqdem masy wolto- 
mierzem o opornoSci wewn^trznej 20 kQ/V. 

4. Przefqcznik napiqc zasilania w poz. 220V/50Hz. 
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dopiero wtqczenie n^pi^cia zasilajgcego za posrednictwem 
prze^cznika W9 do uktadow przewijania, zapisu, startu, pauzy 
i auto-stopu. 

Tranzystory T804,T805(przerzutnik bistabilny) orazT806(tran- 
zystor sterujqcy) i T816, T819 (tranzystory wykonawcze) pracu- 
ja w ukiadach przewijania tasmy w lewo. W u ktadach przewija- 
nia tasmy w prawo pracuj^ odpowiednio tranzystory T813, 
T814, T815, T818 i T817. Silnik przewijania tasmy (M2) jest 
wt^czony w przekqtnq mostka zrealizowanego z tranzystorami 
T81 6...T81 9. Zmiana kierunkow obrotow silnika, a tym samym 
zmiana kierunku przewijania tasmy, jest uzyskiwana przez 
zmianQ polaryzacji tranzystorow w mostku. Przy przewijaniu 
tasmy w lewo w stan nasycenia s$ wprowadzane tranzystory 
wykonawcze T816 i T819, a przy przewijaniu w prawo - 
tranzystory T818 i T817. Po wcisni^ciu klawisza prze^cznika 
W1 (przewijanie w lewo) lub W2 (przewijanie w prawo) nastQ- 
puje zablokowanie uktadow startu, zapisu i pauzy dzi§ki dopro- 
wadzeniu wysokiego potencjafu do baz tranzystorow TB21, 
T828 i T831 z rezystora R812 lub R829. 

Wt^czenie przerzutnika startu (wcisni^cie klawisza przetqczni- 
ka W3) pracujqcego z tranzystorami T820 i T822 powoduje 
wprowadzenie w stan nasycenia tranzystory T825 oraz T826 
i tym samym zadziatanie elektromagnesu startu (EL-1 ) urucha- 
miaj^cego przesuw ta$my. VW^czenie przerzutnika pauzy 
(wciSni^cie klawisza przetqcznika W4) pracujqcegoz tranzysto- 
rami T827 i T829, tak wczasie odczytu, jak i zapisu, powoduje 
„zwolmenie" elektromagnesu startu i zatrzymanie tasmy. 
Przet^cznik W4 umozliwia jednoczesnie doprowadzenie napiQ- 
cia zasilaj^cego do przerzutnika pauzy i odlcjczenie tego napi^- 
cia od przerzutnika startu. 

Wt^czenie przerzutnika zapisu (wcisni^cie klawisza przefqczni- 
ka W5) pracuj^cego z tranzystorami T830 i T832 powoduje 


wprowadzenie w stan nasycenia tranzystory kluczuj^ce T823 
oraz T824. W konsekwencji tego zostajq wprowadzone w stan 
nasycenia takze tranzystory T833, T834 i T835. Elektromagnes 
zapisu (EL-2), ktory w efekcie tego zadziata, powoduje ustawie- 
nie przet^cznika rodzaju pracy w pozycji „zapis". 

Przerzutnik zapisu moze bye wtqczony tylko wtedy, gdy nie jest 
wt^ezona inna funkeja. W przypadku, gdy jest wf^ezona inna 
funkeja, uruchomieniu przerzutnika zapisu zapobiegajg uktady 
z tranzystorami kluczuj^cymi T831 (w czasie przewijania ta§- 
my) i T823 (w czasie odczytu i pauzy). 

TranzystorTBOl wrazz rezystorem R803 i kondensatorem C802 
tworzq uktad caHcuj^cy, ktory „zl»cza" impulsy z kontaktronu 
wspdtpracuj^cego z wirujqcym magnesem pierscieniowym 
Koniec tasmy jest sygnalizowany brakiem impulsdwz kontrak- 
tronu. Po zaniku impulsow zaezyna przewodzic tranzystor T801 
powoduj^c roztadowanie kondensatora C802. Gdy napi^cie na 
nim osiqgnie wartosc okoto 0,7 V zaczynajq przewodzic tran- 
zystory T802 i T803. Powstaty w tym czasie impuls na kolekto- 
rze tranzystora T803 powoduje wyte&czenie magnetofonu (au- 
to-stop). 

Tranzystory T807 i T808 wspdtpracuj^ce z elektromagnesem 
EL-3 zapewniaj$ odpowiednie hamowanie lewego talerza. 
Prawie wszystkie napi^cia zasilaj^ce sq stabilizowane. Nie jest 
stabilizowane tylko napi^cie zasilajqce wzmacniacze z elektro- 
magnesami. • ZB. 

Od Redakcji 

Obecnie jest produkowany wZR OtORA kasetowy magnetofon 
stereo foniezny Hi-Fi typ MDS-410S. Uktady etektryezne w tym 
magnetofonie sq takie same jak w magnetofonie typ MSH - 101. 
Rozni siq on od magnetofonu MSH-101 tylko innym rozwiaza- 
niem przetqcznikdw. 


Dyskotekowy uktad iluminacyjny - Cd. ze str. u 


MOOUtMCP 

Modut spetnia funkeja cyfrowego przetq- 
cznika sterowanego przez generator wol- 
nych przeblegdw prostokqtnych. Genera- 
tor wolnyefi przebiegow skonstruowano 
w oparciu o dwie bramki NAND (US5c 
i US5d). Cz§stottiwo£6 przebiegu prosto- 
k^tnego jest regulowariaza pomocq pote- 
ncjometru PI. Generator ma dwa podza- 
kresy cz^stotliwosci zmieniane prze^cz- 
nikiem PK1. 

Przebieg otrzymywany z generatora ste- 
ruje lieznikiem binarnym UCY7490 (USD, 
ktdry z kolei steruje wejSciami dekodera 
UCY7442 (US2). Nie wysterowany deko- 
der ma na wyjsciach (Y1...Y10) stan wyso- 
ki # czyli „1 logiczn^", a wysterowany prze- 
t^cza, w takt generatora wolnych przebie- 
gow, stan niski, czyli „0logiczne", kolejno 
od wyjscia Y1 do Y10 itd. 



Stany wyjsc dekodera s^ zmienione przez 
bramki NAND ze zwartymi wejsciami 
US3a...US3b, wskutek czego na wyj- 
sciach 3...12 modutu pojawia si^ kolejno 


o 

Rys. 8. Schema! moduhi przetQcznika cyfrowego (MFC) 


i 
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stan „1 logicznej", stuz^cy do ste rowan ia 
dalszych modutow. Uktad nie wymaga 
zadnej regulacji, pod warunkiem zastoso- 
wania sprawdzonych elementow. 

Uktad generatora wolnych przebiegow 
jest identyczny jak uktad zastosowany 
w module MGP. 

MODUtY PS1...PS4 

KonstrukcjQ modutow oparto na scalo- 
nych zasilaczach serii pA78... i |xA79... 
firmy Texas Instruments. Zasilacze te ma- 
j4 prqd wyjsciowy 1,5 A. ObojQtne jest, 
czy zastosuje siQ uktad z oznaczenlem 
koricowym M lub C. W modelowych mo- 
dutach zastosowano nast^puj^ce uktady 
scalone: w PS1, jako zasilacz napi^cia 
dodatniego 15 V - uktad nA7815C; zasi- 
lacz napi^cia ujemnego 1 5 V - uktad *xA79 
15C; w modutach PS2...PS4, jako zasila- 
cze napiQcia dodatniego 5 V (TTL) - uktad 
P.A7805C. 

Ze wzgl^du na mat$ liczbe? elementow 
zewnQtrznych, ww uktady s$ nadzwyczaj 
dogodne do zastosowania. Istotne jest 
zablokowanie wyjsc tych uktadow scalo- 
nych kondensatorami ferroelektrycznymi 
o pojemnosci 0,1 \x.F\ kondensatory te 
nalezy przylutowac bezposrednio do no- 
zek uktadu. 

Kondensatory elektrolityczne przytqczo- 
ne do wyjsc powinny bye tantalowe. 
W ostatecznosci mozna probowac zasto- 
sowac zwykte kondensatory elektrolitycz- 
ne, nalezy jednak wowczas sprawdzic 
oscyloskopem, czy uktad nie wzbudza siQ 
na czQstotliwosci rz§du 100 kHz. W przy- 
padku wykrycia generaeji naleity rowno- 
legle do zwyktego kondensatora elektroli- 
tyeznego przyt$czyc kondensator tantalo- 
wy o dowolnej pojemnosci (np. 1 |xF). 
Uktady scalone nalezy zaopatrzyc w ra- 
diatory o powierzchni czynnej ok. 50 cm 2 . 

ZALECENIA KONCOWE 

W modelowym urzqdzeniu zastosowano 
triaki i tyrystory 25 A/600 V, a w reflekto- 
rach - zarowki o mocy 100 W. 

r 

Urzqdzenie moze pracowac w czterech 
rezimach: 

1. W bloku BCC wt^ezone moduty MGP; 
w bloku BAC wtqczone moduty MGP - 
przemiennie swieci siQ zawsze 25 reflek- 
torow. 

2. W bloku BCC wtqczone moduty MCP; 
w bloku BAC wt^ezone moduty MGP - 
przemiennie swieci si§ zawsze 5 reflek- 
torow. 

3. W bloku BCC wtqczone moduty MGP - 
w bloku BAC wtgczone moduty MFA - 
zaleznie od widma czqstotliwosciowego 
sygnatu akustyeznego swieci si^ zmienna 
Jiczba reflektorow (nie wi^ksza niz 50). 


4. W bloku BCC wtqczony modut MCP; 
w bloku BAC wtgczone moduty MFA - jak 
w pkt. 3, z tym ze swieci si§ maksymalnie 
10 reflektorow. 

Jak z powyzszego wynika, urz^dzenie po- 
biera zsieei maksymaln^ moc rownq mo- 
cy pobieranej przez 50 zarowek zastoso- 
wanych w reflektorach zasilanych prze- 
biegiem zawieraj^cym tylko jednq potow- 
k^ sinusoidy. Moc pobierana ma wi§c 
wartosc nieco wi^kszq niz potowa nomi- 
nalnej wartosci mocy zarowek. Nalezy 
pami^tac, ze zarowka nie w petni wyko- 
rzystana ma zimniejsze wtokno, a zatem 
mniejsz^ rezystancjQ. Stosuj^cwurz^dze- 
niu (reflektorach) zarowki o z gory zatozo- 
nej mocy, mozna przyj^c maksymalny 
prqd triakow i tyrystorow 1,5 raza wi^kszy 
od pr^du pobieranego przez lOzastoso- 
wanych zarowek zasilanych przez diody. 

Do wartosci maksymalnej prgdu pobiera- 
nego przez urzqdzenie nalezy dostosowac 
lini§ zasilajqcq oraz odtqcznik tK (rys. 1). 
Poniewaz w urzqdzeniu wyst^puje napi$- 


cie sieci, obudowQ urzqdzenia nalezy sta- 
rannie izolowac od elementow, na kto- 
iych wystQpuje to napi^cie, a catosc obu- 
dowy starannie uziemic za pomocq prze- 
wodu miedzianego o przekroju co naj- 
mniej 4 mm 2 . Jako uziemienie moze stu- 
zyc instalacja wodoci$gowa (w zadnym 
przypadku nie wolno przytqczac instalacji 
iluminacyjnej do instalacji gazowej lub 
centralnego ogrzewania). 

Nalezy rowniez pami^tac o uziemieniu 
metalowych obudow reflektorow. 

Istotne jest takze takie zamocowame ref- 
lektorow, aby nie stwarzaty one zagroze- 
nia pozarowego, a w razie p^kni^cia kolo- 
rowego filtru szklanego, nie zagrazaty 
uezestnikom dyskoteki skaleczeniem. 

Instalacja do zasilania reflektorow powin- 
na bye prowadzona po scianach co naj- 
mniej 2,5 m nad podtogq lub po suficie 
pomieszczen. Spotyka siQ czasami utoie- 
nie przewodow pod wyktadzinq podtogo- 
w^ - jest to sposob wysoce niewskazany, 
groz^cy uszkodzeniem instalacji. 


IS 


l 
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SAB 0600 - trojtonowy gong elektroniczny 


Przedstawicielstwo firmy Siemens 
w Polsce udostQpnito redakcji probki 
uktadow scalonych SAB0600 do prakty- 
cznego wyprobowania. 

SAB 0600 moze stuzyc jako typowy przy- 
ktad rozwoju konstmkcyjnego uktadow 
scalonych dajqcych znaczne praktyczne 
korzysci. Za pomoca jednego, wqsko wy- 
specjalizowanego uktadu scalonego rea- 
lizuje siQ obecnie funkcje, do spetniensa 
ktorych trzeba byto przedtem uzyc 5... 10 
prostszych, bardziej uniwersalnych 
uktadow. 

SAB0600 zawiera uktad nadajqcy siq do 
trojtonowego gongu elektronicznego, 
ktory moze znalezc wiele zastosowan: 
w domach (zamiast dzwonka do drzwi 
wejsciowych), na dworcach kolejowych 
i lotniczych oraz w duzych domach towa- 
rowych do sygnalizowania zapowiedzi 
i komunikatow, w roznego rodzaju urzq- 
dzeniach jako uktad sygnalizacyjny, np. 
w windach i aparaturze medycznej. 


catego sygnatu. W torze ksztattowania 
kazdego z trzech sktadowych dzwiqkow 
znajduje siq przetwornik cyfrowo-analo- 
gowy C/A. Te trzy przetwomiki wptywajq 
na sygnat w taki sposob, ze poszczegolne 
dzwiqki, po tym jak zabrzmiq, odzywajq 
siq ponownie znacznie ciszej „przeplata- 
jqc siq" wzajemnie, tworzqc efekt pogtosu 
lub echa. 

Sygnaty wyjsciowe majq przebieg zblizo- 
ny do prostokqtnego. Dla zmniejszenia 
zawartosci harmonicznych, do koncowki 
8 mozna dotqczyc kondensator. Moc wyj- 
sciowa wynosi okoto 160 mW, co w wiq- 
kszosci przypadkow jest wartosciq wysta- 
rczajqcq. Wewnqtrzny stabilizator zmniej- 
sza wptyw wahan zasilajqcego napiqcia 
na pracq uktadu. W wewnqtrznej struktu- 
rze zastosowano rowniez uktad przeciw- 
dziataiqcy niebezpieczenstwu przypadko- 
wego wtqczenia gongu przez impulsy za- 
ktocajqce, pojawiajqce siq w sieci. 

Uktad pobiera prqd ze zrodta zasilajqce- 


go tylko w stanie aktywnym i po wytwo- 
rzeniu sygnatu samoczynnie siq wytqcza. 
Prqd spoczynkowyjestminimalny-okoto 
1 pA. Uruchomienie gongu nastqpuje po 
krotkotrwatym dotqczeniu dodatniego 
napiqcia statego lub napiqcia zmiennego 
do koncowki 1 . 

Na rysunku 2 przedstawiono schemat 
aplikacyjny uktadu SAB 0600, przytqczo- 
nego do istniejqcej w budynku mieszkal- 
nym instalacji dzwonkowej, zasilanej prq- 
dem zmiennym. Uktad jest zasilany z ba- 
terii, ktdrej napiqcie moze wynosic od 7 
do 11 V. Do koncbwki 1 dotqczono napiq- 
cie zmienne z transformatora dzwonko- 
wego. Napiqcie to jest prostowane za 
pomocq diody znajdujqcej si$ wewnqtrz 
uktadu scalonego. Nalezy jednak pamiq- 
tac, ze napiqcie na koncowce 1 nie moze 
miec wartosci wiqkszej niz napiqcie zasi- 
lajqce, natomiast musi bye wiqksze niz 1,5 
V. Uktad nie reaguje, jesli sygnat wyzwa- 
lajqcy (doprowadzony do koncowki 1) 
trwa krocej niz 2 ms. Elementy R3 i C5 


tworzq zewnqtrzny dodatkowy filtr zapo- 
biegajqcy uruchomieniu gongu przez 
przypadkowe impulsy zaktocajqce, ktore 
mogtyby pojawic siq w instalacji dzwon- 
kowej prqdu zmiennego. Ponadto rezys- 
tor R2 ogranicza do bezpiecznej wartosci 
napiqcie doprowadzane do koncowki 1. 

Gtosnik jest dotqczony do uktadu za po- 
mocq zmiennego rezystora drutowego 
R2, umozliwiajqcego regulacjq sitydzwiq- 
ku. Wysokosc dzwiqku i czastrwania cate- 
go sygnatu reguluje siq stosownie do 
wtasnych upodobari za pomocq rezystora 
R1. Jak wspomniano wczesniej, konden- 
sator C2 ogranicza zawartosc harmonicz- 
nych o wyjsciowym sygnale, wptywajqc 
na brzmienie gongu. 

Ze schematu na rysunku 2 wynika, ze za- 
instalowanie elektronicznego gongu 
w mieszkaniu nie wymaga wprowadzania 
zmian do istniejqcej instalacji dzwonko- 


Do wyjasnienia sposobu dziatania uktadu 
scalohego SAB 0600 stuzy wewnqtrzny 
schemat blokowy na rys. 1. 

Generator RC wytwarza drgania o czqs- 
totliwosci podstawowej okoto 13,2 kHz, 
z ktorych uzyskuje siq po podzieleniu, 
czqstotliwosci poszczegolnych tonow: 
660, 550, 440 Hz. Podstawowa czqstotli- 
wosc generatora jest okreslona wartos- 
ciami zewnqtrznych elementow RC. Jed- 
na z trzech uzyskanych czqstotliwosci jest 
dalej dzielona, a uzyskany przebieg wyko- 
rzystuje siq do ustalania czasu trwania 
kolejnych diwiqkow, a w konsekweneji - 




Rys. 1. Schemat blokowy uktadu scalonego SAB0600 
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Rys. 3. Schemat gongu z dwoma uMadami scalonymi 


W niektorych zastosowaniach istnieje po- 
trzeba wtaczania gongu z dwu roznych 
miejsc, a przy tym rozrozniania, z ktorego 
pomieszczenia wtqczano sygnat. Takie 
rozwiqzania moze znalezc zastosowanie # 
jesli gong elektroniczny zainstalowano, 
np. w willi, do ktorej prowadz^ dwa 
wejscia. 

Schemat uktadu gongu uruchamianego 
z dwoch miejsc przedstawiono na rysun- 
ku 4. Po nacisni^ciu przycisku PA brzmie- 
nie gongu (czQstotliwosc dzwi^kow i czas 
trwania) ss okreslone wartosciami ele- 
mentow R1 i Cl. Tranzystory T1 i T2 
tworzg znany z techniki sterowania tyrys- 
torow i triakow uktad impulsowy. Po na- 
cishigciu przycisku PB, za posrednictwem 
diody D1 wtgcza sig uktad gongu. Jedno- 
czesnie tranzystory T1 i T2 przechodzq 
w stan aktywny, to znaczy sq nasycone 
i rezystor R1 zostaje zbocznikowany re- 



Rys. 4. Schemat gongu uruchamianego z dwu roznych miejsc 


wej. Po prostu odlqcza siQ dzwonek, 
a przewody od jego instalacji dot^cza do 
gongu elektronicznego. 

Mozna uzyskac jeszcze petniejsze i efek- 
towniejsze brzmienie, jesli zainstaluje si§ 
dwa gongi o cz^stotliwosciach dobra- 
nych w taki sposob, aby roznica mi§dzy 
nimi wynosita nieco mniej niz 3%. 
Podo^ne efekty uzyskuje si$ bardziej eko- 
nomicznie, wykorzystuj^c ^dwa uktady 
scalone, ale tylko jeden gtosnik. Schemat 
takiego uktadu przedstawiono na rys. 3. 
Koncowki obwodu sterowania 1, zasila- 
nia 2 i 4 obydwu uktadow s^ pot§czone 
rownolegle. Gtosnik jest dotgczony do 
pierwszego uktadu. Obydwa uktady sq 
sprz^zone ze sob^ w taki sposob, ze sy- 
gnat wyjsciowy uktadu US2 jestwprowa- 
dzany za pomocq elementow sprz^gajq- 
cych, kondensatora C3 i rezystora na- 
stawnego R2 do wejscia wzmacniacza m. 
cz. uktadu US1 . Nastawny rezystor R3 stu- 


zy do regulacji cz^stotliwosci podstawo- 
wego generatora uktadu US2. Dioda D1, 
ktora moze bye wykorzystana rowniez 
w innych uktadach aplikacyjnych (rys. 2 
i 4), chroni uktady scalone w razie nie- 
wtasciwego dotqczenia napi^cia zasilaj^- 
cego z odwrotng polaryzacjq. 


zystorem R2. Zbocznikowanie rezystora 
R1 sprawia, ze zmniejsza siq pr^d tadowa- 
nia kondensatora Cl , co powoduje zmnie- 
jszenie si§ cz^stotliwosci generatora i wy- 
dtuzenie czasu trwania sygnatu gongu, to 
zas umozliwia rozpoznanie, ktoryzprzyci- 
skow zostat unieruchomiony. Po wyt$cze- 
niu siQ gongu uktad z tranzystorami T1 
i T2 przestaje przewodzic, powodujqc od- 
t^czenie rezystora R2 od masy. 

W celu praktyeznego sprawdzenia dziata- 
nia uktadow scalonych SAB 0600 zmonto- 
wano uktady wedtug schematow z rysun- 
kow 2 i 3. Probujgc dziatanie gongu z jed- 
nym uktadem scalonym zmieniano war- 
tosc rezystora R1, od ktorego zalezy wy- 
sokosc tonow i czas trwania dzwi^ku. Wy- 
niki obserwacji przedstawiono w tablicy. 

W stanie aktywnym uktadu pobor prqdu 
baterii 9 V (dwie baterie typu 3R12 pot$- 


R1 

(kQ) 

Czas trwania 
dzwieku 
(s) 

Brzmienie 
dzwi^ku (tony) 

47 

10 

niskie 

22 

5 

srednie 

10 

2,5 

wysokie 


r* 



Rys. 5. Szkic konstmkcyjny elektronicznego gongu 

a - widok z tylu, b - widok z boku vy przekroju 
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czone szeregowo) wynosil okolo 90 mA, 
a prqd spoczynkowy okolo 0,5 p.A. Nie ma 
zatem obawy, ze baterie szybko s\q wy- 
czerpiq. 

Po zmontowaniu ukladu z dwoma uklada- 
mi salonymi SAB 0600 sprawdzano dzia- 
lanie gongu w zaleznosci od wartoSci re- 
zystorow R1, R2, R3. Oczywiscie zmiany 
wartosci rezystora R1 wywolujg takie sa- 
me skutki, jak w poprzednio badanym 
ukladzie. Zmniejszanie wartosci rezystora 
R3 powodowalo zwi^kszanie sig efektu 
poglosu pojawiajgcego si§ po zaniku ko- 
lejnych podstawowych trzech tonow. Po- 
dobne zjawiska mozna bylo zaobserwo- 
wac reguluj^c rezystor R2. Pobor pr^du 
byt podobny jak w pierwszym ukladzie. 


Ostatecznie zbudowano elektroniczny 
gong z jednym ukladem scalonym (rys. 
2). Elementy elektroniczne umieszczono 
na ptytce dmkowanej typu uniwersalne- 
go, wychodzqc z zalozdhia, ze tak prosty 
schemat polqczen nie wymaga projekto- 
wania pot^czeh drukowanych. 

W modelowym egzemplarzu zastosowa- 
no gtosnik typu GD 10/1,5 1,5 W/8 il 
Dobrano eksperymentalnie wartosc re- 
zystora R1 -25 kft. 

Obudowg, ktorej szkic uwidoczniowo na 
rys. 5, wykonano ze sklejki o grubosci 6 
mm, sklejajqc epidianem poszczegolne 
elementy. Obudowg zabarwiono bejc^, 
a nastQpnie pokryto bezbarwnym lakie- 
rem. Obydwie baterie zasilaj^ce s§ wcis- 


ni^te w specjalne gniazda. Ptytkg z ele- 
mentami elektronicznymi umieszczono 
na odpowiednio uksztaltowanych drew- 
nianych wspornikach. 

Gong dot^czono do istniejqcej instalacji 
dzwonka elektrycznego. W czasie eksplo- 
atacji trwajqcej okolo 3 miesi^cy nie 
stwierdzono przypadkow wlgczania si$ 
gongu spowodowanego cddziatywa- 
niem zaklocen zsieci elektrycznej. Baterie 
nie wykazujq zuiycia. 

Wydaje si$, ze tego rodzaju uklady scalo- 
ne znalaztyby zastosowania na tyle po- 
wszechne, ze moglaby bye oplacalna ich 
produkeja lub import. „J" 
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mgr inz. ADAM KOWALCZYK 

Elektroniczny woltomierz anafogowy VA105 


Opisany nizej woltomierz elektroniczny umozliwia pomiar 
napiQc statych i zmiennych w 10 zakresach pomiarowych 
z wykorzystaniem wspolnej liniowej skali. Przewidziany jest 
takze do wspotpracy z modulowym systemem pomiarowym 
MSP-1, opisanym w [3], gdzie stosowany jest w charakterze 
przetwornika koricowego (wskazujqcego) dla 5 miejsc pomia- 
rowych. Takie rozwi^zanie umozliwia ekonomiczne pot^cze- 
nie funkcji niezaleznego wielozakresowego woltomierza efek- 
tronieznego jak i waznej cz^sci funkcjonalnej w MSP-1. 

Realizowane funkcje, zakresy napigeiowe, czQstotliwosciowe, 
wartosci rezystaneji wejsciowej oraz maksymalne bt^dy po- 
miaru zestawiono w tablicy. 

Przyrz^d ma wymiary: 220x170x200mm. Mocpobierana przy 
zasilaniu 220 V, 50 Hz wynosi 3 W. 


Parametry techniczne woltomierza VA-105 


Funkeja 

Zakres 

napiQcia 

(V) 

Zakres 

czQstotl. 

[kHz] 

Rezystaneji 

wejsc. 

[MQ] 

Maksymalny 
btqd pomiaru 
w % wartosci 
zakresu 

Woltomierz 
napit?cia 
stalego 
i zmiennego 

1 15) 


1 


3(15) 

0,01...100 

3 

Napi^cie 

10(50) 

(0,01. ..40) 

10 

state ±2,5% 


20(100) 


20 

Napi^cie 
zmienne ±3% 


60 (300) 


00 

Wskaznik 
dla MSP-1 

1 (5) 


1 


Miernik na- 
pi^c zasila- 
nia ±9 V 

10(50) 


10 


Woltomierz 
vj.cz. z sondg 

1 (5) 

5... 500 000 

0,137 

±5% 


3(13) 


0,197 




Rys. 1. Widok ogolny woltomierza VA105 


Obudow$ wykonano z blachy aluminiowej malowanej emalig 
nitro. 

Widok miernika przedstawiono na rys. 1. 

Na ptycie czolowej umieszczono: miliamperomierz, gniazda 
wejsciowe, przelqczniki zakresow napi^ciowych, wylqcznik sie- 
ciowy, sygnalizator biegunowosci mierzonego napi^cia. Na 
tylnej sciance przyrzqdu znajdujg si$: gniazdo bezpiecznika, 
gniazdo wspolpracy z MSP-1 oraz doprowadzenie sznura sie- 
ciowego. 

Schemat ideowy woltomierza przedstawiono na rysunku 2. 

Za pomocq przetqcznika PI wybierana jest funkeja (wolto- 
mierz, wskaznik systemu) oraz zakres mierzonego napi^cia dla 
woltomierza. 

Napi^cie mierzone Ux bezposrednio lub przez kondensator 
oddzielajgcy Cl, obnizone w odpowiednim stosunku dzielni- 
kiem napi^cia (skompensowanym pojemnosciowo dla napi^c 
zmiennych), jest doprowadzane do ukladu dopasowuj^cego 
rezystaneji na wzmacniaczu operacyjnym US1. Z wyjscia 
ukladu US1 napigeie jest doprowadzane do prostownika ak- 
tywnego dwupolowkowego, wykonanego na wzmacniaczu 
US2. 
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Rys. 2. Schemat woltomierza VA105 
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PrzefqcznikP2 



Dla napiQC statych wartosc pr$du ptyn^cego przez miliampero- 
mierz wynosi: 

Ux 

w pozycji xl przet^cznika P2 IA1 = k 


w pozycji x5 przet^cznika P2 IA2 = k r154 ;r 16 

przy czym: k- wspotczynnik wzmocnienia torn pomiarowego. 
Przy warunku, ze R16 = 4 R15, w pozycji x5 przetqcznika P2, 
przy takim samym napi^ciu wejsciowym i wspotczynniku k, 
otrzymamy: IA2 = 0,2 IA1 # czyli pi^ciokrotnezmniejszenieczu- 
tosci uktadu. 

Prze^cznik P2 spetnia wi§c dodatkow^ funkcj$zmiany zakresu 
pomiarowego przyrzqdu. 

Potencjometr RIO stuzy do elektrycznej regulacji zerowego 
potozenia wskazowki miernika. 


Jako wskaznik polaryzacji dodatniej pracuje dioda D9 sterowa- 
na prqdem tranzystora T1. Zastosowany tu prosty uktad ma 
strefs nieczutosci, wynosz$c§ okoto 10% wartosci zakresu 
pomiarowego, co praktycznie nie ma znaczenia ze wzgl^du na 
niedokonywanie pomiarow na tym odcinku skali z powodu 
rosn^cej niedoktadnosci odczytu. 


Przy pomiarze napi^c zmiennych miliamperomierz wskazuje 
wartosc srednig prostowanego petnookresowo sygnatu wej- 

11 


sciowego, ktora dla ksztattu sinusoidalnego jest = 0.9 

razy mniejsza od wartosci skutecznej. 

Dla wyskalowania miernika w wartosciach skutecznych nalezy 
przy pomiarze napigc zmiennych zwigkszyc czutosc uktedu 
w stosunku 1 :0,9 = 1,11 razy. W opisanym przyrzgdzie zreali- 
zowano to za pomocg rownolegtego wtgczenia do sumarycz- 
nej rezystancji R15+R16 bocznika dla prgdow zmiennych, 
sktadajgcego sig z szeregowo potgczonych pojemnosci Cz oraz 
rezystancji Rz. 

Pojemnosc Cz powinna minimalnie wptywac na wypadkowy 
op6r dla prgdu zmiennego juz przy najmniejszej czgstotfiwosci 
zakresu pomiarowego. 

Ze wzglgdu na potrzebg zastosowania kondensatora niebiegu- 



Rys. 5. Ptytka drukowana zasilacza wraz z rozmieszczeniem 
elementow (skala 1:1) 


nowego o stosunkowo duzej wartosci pojemnosci Cz wyko- 
rzystano szeregowe przeciwsobne potgczenie kondensatorow 
tantalowych o pojemnosci 100 jjlF kazdy. 

Doktadng regulacji wartosci wzmocnienia uktadu dla napigc 
zmiennych przeprowadza sig przy skalowaniu przyrzgdu za 
pomocg rezystora nastawnego R21. 

Do pomiaru napigc zmiennych o czgstotliwosciach od 5 kHz do 
500 MHz stuzy sonda w.cz., ktora jestdotgczona do'gniazda G1 . 
W sondzie zastosowano diodg germanowg D14 pracujgcg 
w uktadzie rownolegtym. Na wyjsciu filtru dolnoprzepustowe- 
go sktadowa state napigcia wyprostowanego jest prawie row- 
na wartosci szczytowej napigcia mierzonego. 

W celu uzyskania wskazan w wartosciach skutecznych dla 
zatozonego zakresu pomiarowego i ksztattu napigc (sinusoi- 
dalnych) stuzg dobierane rezystancje R26 i R27. 

Przy matych wartosciach mierzonych napigc w.cz. (<0,5 V) 
pomiary nalezy traktowac orientacyjnie z powodu nieliniowej 
charakterystyki diody potprzewodnikowej. 

Ze wzglgdu na dopuszczalne napigcie wstecznezastosowanej 
diody maksymalne skuteczne napigcie mierzone sondg nie 
moze przekraczac 15 V. 

Zasilacz sieciowy woltomierza dostarcza dwoch stabilizowa- 
nych diodami Zeriera napigc +9 V i-9Vorazniestabilizowane- 
go napigcia 4*12 V dla wskaznika polaryzacji. 

Uktad elektroniczny woltomierza zostatzmontowany natrzech 
ptytkach: uktedu wejSciowego, uktadu pomiarowego i zasi- 
lacza. 

Rozmieszczenie elementow na ptytkach jest przedstawione na 
rysunkach 3, 4 i 5. 

Podstawowg czynnoscig przy wykonywaniuczgsci elektronicz- 
nej woltomierza jest wykonanie plytek drukowanych oraz 
montaz elementow elektronicznych. 

W uktadzie wejsciowym nalezy uzyc rezystorow dobieranych 
z duzg doktadnoscig (przynajmniej 1%), gdyz decydowac to 
bgdzie o doktednosci woltomierza. W uktadzie pomiarowym 
wartosci rezystancji R15 i R16 nie muszg doktadnie wynosic68. 
i 272 ft, jednak scisle zachowany musi bye stosunek rowny 
0,25. 

Uruchomienie rozpoczyna sig od sprawdzenia prawidtowej 
pracy zasilacza. Nalezy w tym celu obcigzyc obydwa stabilizo- 
wane wyjscia zasilacza rezystanejami 510 ft/0,5 W i woltomie- 
rzem napigeia statego zmierzyc wartosci napige. Przy prawidto- 
wych wartosciach napige mozemy zasilaez przytgczyc do ukte- 
du pomiarowego. 

Do uruchomienia uktedu pomiarowego teeznie z uktadem 
wejsciowym hiezbgdne sg: zrodto napigeia statego, regulowa- 
ne od 0,050 do 10 V, generator napi^csinusoidalnych (10Hz...1 
MHz) woltomierz napi^cia statego i zmiennego klasy 1,5. 

W czynnosciach wst^pnych ustawiamy : 

- przeteeznik PI - w potozenie 1 V 

- przetqcznik P2 - w potozenie xl 

- potencjometr R1 0 - w potozenie srodkowe 

- potencjometr R18 - w potozenie koncowe (wartosc maks.) 

- potencjometr R21 - w potozenie zerowe (wartosc maks.). 
Zwiera siQ wejscie woltomierza przez gniazdo G1 i potenejo- 
metrem R10 (regulacja zera) sprawdza si^ uktad zerowania. 
Przy prawidtowej pracy wskazowka przyrz^du daje si§ ustawic 
na pocz^tku skali, a w skrajnych potozeniach potencjometru 
wychylenie powinno wynosic okoto 30% zakresu. Po wyzero- 
waniu uktadu rozwiera siQ wejscie i do gniazda G1 doprowadza 
siQ napiQcie state o wartosci 1 V. Za pomoc^ potencjometru 
R18 (kalibraeja DC) umieszczonego przy zaciskach miliampero- 
mierza nalezy ustawic wskazowkQ doktadnie na koncowej 
dziatce skali. 

Jezeli rezystory w dzielniku s^ dobrane z doktadnosciq 1% lub 
lepsz^, to kalibraeja obowiqzuje praktycznie takze na pozosta- 
tych zakresach pomiarowych dla napi^c statych. 
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NastQpnie wyznacza si$ charakterystyk§ wskazan przyrz$du 
w funkcji cz^stotliwoSci mierzonego napi^cia przy utrzymaniu 
statej wartosci skutecznej napi^cia sinusoidal nego doprowa- 
dzonego do gniazda G2, rownej 1 V. W zaleznosci od jej 
przebiegu nalezy korygowac eksperymentalnie wartosc po- 
jemnosci C6 tak, aby charakterystyka byta ptaska w podanym 
w tablicy zakresie cz^stotliwosciowym. Podobnie dokonujemy 
kompensacji cz$stotliwosciowej dzielnika dobieraj^c wartosci 
kondensatorow C2...C5 na pozostatych zakresach pomiaro- 
wych napi^c zmiennych. 

W celu kalibracji woltomierza dla napipc zmiennych sinusoi- 
dalnych doprowadza si§z generatora do gniazda G2 napi^cie 
o czQStotliwosci 1 kHz i wartosci skutecznej 1 V. Nastppnie za 
pomoc3 potencjometru R21 (kalibracja AC) ustawia si§ wska- 
zowke na petrie wychylenie skali. 

Sond$ vv.cz. umieszczon^ w metalowej obudowie fqczy sip 
z gniazdem G1 przewodem koncentrycznym. Przy wykonywa- 
niu sondy nalezy pami^tac, aby przewody oznaczone na sche- 
macie gruba liniq byty jak najkrotsze. 

Po potgczeniu sondy z gniazdem G1 ustawia siQ przetqcznik PI 
na zakres 1 V, a do wejscia sondy doprowadza siQ z generatora 
napi^cie sinusoidalne o wartosci skutecznej 1 V i cz^stotliwosci 
50 kHz. 

Rezystor R26 nalezy tak dobrac, aby uzyskac maksymalne 
wychylenie wskazowki miernika. Podobnie dokonuje si§ kalib- 
racji sondy na zakresie 3 V, dobieraj^c wartosc rezystora R27. 



W takim samym uktadzie pomiarowym wyznacza siQ doln$ 
cz^stotliwosc graniczng sondy w.cz. 

Gorna czQstotiiwosc pasma sondy zalezy gtownie od konstruk- 
cji (montazu) sondy. Do jej eksperymentalnego wyznaczenia 
potrzebny jest: generator i woltomierz w.cz. \ 

Przez przet^czenie przetgcznika P2 w pozycjQ x5 otrzymuje si§ 
pi^ciokrotne zwi^kszenie wszystkich podstawowych zakresow 
pomiarowych dla napi^c statych oraz zmiennych m.cz. i w.cz. 
Nast^puje przy tym (zgodnie z tablicej) zaw^zenie pasma czqs- 
totliwosciowego woltomierza wskutek zmniejszenia s*iq czqs- 
totliwosci granicznej stopnia ze wzmacniaczem US2 pod wpty- 
wem zmniejszenia si§ szybkosci narastania napi^cia wyjscio- 
wego przy tym samym poziomie napi^cia na wyjsciu wzmac- 
niacza [1]. 

Ostatni^ czynnoscig jest sprawdzenie strefy nieczutosci uktadu 
wskaznika polaryzacji dodatniej (D9) / wykorzystujgc do tego 
celu regulowane zrodto napigcia. 

Po wykonaniu wyzej opisanych czynnosci woltomierz jest 
przygotowany do pracy. 
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radioamatorstwo w LOK 


Rejonowe Zawody Sprawnosciowe Radiotelegrafistow 


Zgodnie z planem zamierzen programo- 
wej dziatalnosci LOK w 1982 r. odbyfy siQ 
w dniach 24-25 kwietnia wZamosciu Re- 
jonowe Zawody Sprawnosciowe Radio- 
telegrafistow, ktorych organizatorem byt 
miejscowy Zarzad Wojewodzki LOK. 

W zawodach uczestniczyfo 9 ekip woje- 
wodzkich II Rejonu, reprezentowanychfc}- 
cznie przez 29 zawodnikow. Wystqpili 
przedstawiciele nastQpujqcych ZW LOK: 
Bielsko-Biata, Katowice, Kielce, Krosno, 
Lublin, Opole, Rzeszow, Tarnobrzeg 
i Zamosc. 

Oficjalnego otwarcia zawodow dokonat 
wiceprezes ZW LOK w Zamosciu ppfk inz. 
Ryszard Wojnarowicz. Nastgpnie w po- 
rn ieszczeniach Zarzgdu Wojewodzkiego 
LOK oraz Osrodka Szkolenia Kierowcow 
przeprowadzono konkurencje nadawania 
oraz odbioru radiogramow literowych 
i cyfrowych. 

A oto klasyfikacja zawodnikow: 

Kobiety 

Mistrz LOK II RejoRu - Irena Sajchta z Rze- 
szowa (337 pkt) 

Wicemistrz - Urszula Jargietto SP- 
25001 /OP z Opola (308 pkt) 

Drugi wicemistrz - Urszula Rorbach 
SP8JWT z Zamoscia (299 pkt) 


Juniorzy 

Mistrz LOK II Rejonu - Jacek Furmanik 
SP9MDS z Katowic (720 pkt) 

Wicemistrz - Jacek Szaro SP-0022/KS 
z Krosna (632 pkt) 

Drugi wicemistrz - Dariusz Grzelinski 
SP8COG z Zamoscia (284 pkt) 

Starsi juniorzy 

Mistrz LOK il Rejonu - Marek Kluz 
SP8BVN z Krosna (642 pkt) 

Wicemistrz - Stefan Szado SP8D.JL z Za- 
moscia (461 pkt) 

Drugi wicemistrz - Janusz Krokosz 
SP8BKL z Lubliria (271 pkt) 

Seniorzy 

Mistrz LOK II Rejonu - Stanisfaw Wale^ 
niak SP8IOD z Lublina (616 pkt) 
Wicemistrz - Bogdan Sokotowski 
SP8JUR z Zamoscia (310 pkt) 

Drugi wicemistrz - Edward Zagdan z Kielc 
(238 pkt) 

Zespofowo 

Druzynowy Mistrz LOK II Rejonu -zespot 
ZW LOK Zamosc (1429 pkt) 
Wicemistrz-ZW LOK Katowice (1289 pkt) 
Drugi wicemistrz - ZW LOK Krosno (1274 
pkt) 

IV miejsce - ZW LOK Lublin (1024 pkt) 


ZwyciQzcy w poszczegblnych grupach 
otrzymali medale, dyplomy, nagrody rze- 
czowe oraz upominki ufundowane przez 
Zarzqd Wojewodzki Spofecznego Komite- 
tu Przeciwalkoholowego. Najlepsze ze- 
spoty otrzymaty dyplomy i efektowne pu- 
chary. Wr^czali je: prezes ZW LOK - mgr 
inz. Marian Ozimek, sekretarz ZWZSMP- 
Czestaw Bosiak oraz sekretarz ZM LOK - 
Stanistaw Jakubas. Ponadto w uroczys- 
tosci zakonczenia zawodow uczestniczyli: 
kierownik Dziatu tcjcznosci ZG LOK - pptk 
inz. Walerian Sadfo, wiceprzewodniczgcy 
Komisji L^cznosci ZG LOK - Antoni Gie- 
drojc SP5ZA i sekretarz ZW LOK - Antoni 
Pahko. Dla wszystkich uczestnikow zawo- 
dow pami^tkowe proporczyki ufundowaf 
Oddziat Wojewodzki Panstwowego Za- 
kfadu Ubezpieczen. 

Na zakonczenie tej intsresuj^cej imprezy 
jej uczestnicy ztozyli wi^zank^ kwiatow 
w Rotundzie - Muzeum Martyrologii Za- 
mojszczyzny oraz zwiedzili Zamosc. 

Nad strona organizacyjnq czuwai zespot 
pracownikow i dzialaczy LOK, ktorymi 
„dowodziL / kierownik zawodow - mjr inz. 
Andrzej Gfaz. Sgdziami zawodow byli 
m^in.: SP5EW, SP5ZA, SP5ANC, SP8CEO, 
SP8GWI, SP9LDO, SP8DJB, SP9- 
1573/KA, SP-C032/ZA, SP-0106/ZA oraz 
sQdzia gfowny SP8LZC. 

Marian Marcinkiewicz SP8LZC 
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Termometr 

pokojowy 

ze skaiq diodowq 

Do kontroli temperatury w pomiesz- 
czeniach mozna wykorzystac termo- 
metr, ktorego schemat przedstawio- 
no na rysunku. Termometr wskazuje 
temperature co 1 stopieh w zakresie 
od + 15°C do +30°C. Wskaznikiem 
temperatury jest swiecqca dioda. 

Skaiq termometru stanowi 16 diod 
elektroluminescencyjnych sterowa- 
nych ukladem scalonym UL1970N. 

Czujnikiem temperatury jest termis- 
tor RT. Zaleznosc zmian rezystancji 
termistora przy zmianach temperatu- 
ry otoczenia w zakresie + 15...+30°C 
jest w przy blizeniu liniowa. Polepsze- 
nie liniowosci charakterystyki ter- 
mistora uzyskano dolqczajqc rowno- 
legle do termistora rezystory R1 i R2. 

Proporcjonalnie do zmian rezystancji 
termistora zmienia siq napiqcie Us 
sterujqce uktad scalony UL1970N. 



Uktad ten porownuje napiqcie Us 
z wewnqtrznymi napiqciami odnie- 
sienia, ktorych dolna i gorna granica 
jest okreslana przez dzielnik rezysto- 
rowy R3, R4, R5. Wynikiem porowna- 
nia jest wysterowanie przez matrycq 
przetqczajqcq, znajdujqcq siq we- 
wnqtrz ukiadu scalonego, jednej 
z diod elektroluminescencyjnych 
D1...D16. 

Uktad termometru trzeba zasilac na- 
piqciem stabilizowanym. W tempe- 
raturze 4-15°C napiqcie Um powinno 
miec wartosc 6,4 V, a napiqcie Us 
wartosc 5,4 V. W temperaturze +30°C 
napiqcie Um powinno osiegnqc war- 
tosc 5,2 V, a napiqcie Us 4,4 V. 

Fototranzystor T przystosowuje na- 
tqzenie swiecenia diod elektrolumi- 
nescencyjnych do istniejqcych wa- 
runkow oswietlenia. Im jasniej jest 
w miejscu, gdzie stoi termometr, ty m 
intensywniej swiecq diody. Zamiast 
krajowego ukiadu UL1970N mozna 
rowniez zastosowac jego odpowied- 
nik UAA170 f-my Siemens. 

Zdzisiaw Tkaczyk 

LITERATURA 
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przeglqd 

wydawnictw 


ELEKTRONIZACJA - zeszyt 14. Praca 
zbaorowa. Wydawnictwa Komunikacji 
i tqcznosci. Warszawa 1981. Naklad 5000 
egz., str. 64, cena 40 zl. 

Zeszyt jest specjalistyczny, poswiqcony 
energoelektronice. Z tresci artykulow 
mozna siq zorientowac w problematyce 
urzqdzen energoelektronicznych i stoso- 
wanych w nich przyrzqdow potprzewod- 
nikowych. 

Stan i kierunki rozwoju krajowego prze- 
mystu urzqdzen energoelektronicznych 
sq przedstawione w pierwszym artykule. 
Rangq problemu mozna ocenic z szacun- 
kowego zapotrzebowania krajowego na 
urzqdzenia energoelektroniczne, ktore 
wynosi okoto 3 mid zt wg danych z 1 980 r., 
a ktore wzrosnie do 6,6 mid z\ rocznie 
w 1990 r. (ceny 1980 r.). Potrzeby dzielq 
siq miqdzy gtowne grupy wyrobow nastq- 
pujqco: tyrystorowe napqdy ok. 40%, 


przeksztaltniki tyrystorowe dla celow nie- 
napqdowych ok. 30%, prostowniki diodo- 
we ok. 20%, tqczniki tyrystorowe ok. 1 0%. 

W drugim artykule przedstawiono jedno- 
lity system ukladow energoelektronicz- 
nych (JSUE), obejmujqcy 25typow zunifi- 
kowanych podzespotow regulacyjnych, 
konstrukcje kasetoraz kompletne tyrysto- 
rowe zespoty napqdowe jednokierunko- 
we i nawrotne. Producentem ukladow 
systemu sq PomorskieZaktadyAparatury 
Elektrycznej EMA-APATOR. W artykule 
podano dostatecznie szczegotowe infor- 
macje o cechach charakterystycznych 
i parametrach systemu, umozliwiajqce 
zapoznanie siq z zasadq dziatania ukta- 
dow jak i zastosowaniami. System obej- 
muje bloki tyrystorowe o znamionowym 
prqdzie wyprostowanym od 75 do 650 A. 
Tyrystorowe zespoty napqdowe cechuje 
obciqzalnosc prqdowa od 25 do 1200 A 
(zaleznie od typu). 

W trzecim artykule sq omowione wyma- 
gania stawiane przeksztattnikom tyrysto- 
rowym. Problem polega na trudnosci 
oceny potrzebnych rezerw dla poszcze- 
golnych skladnikow (elementow) prze- 
ksztattnika, gwarantujqcych'odpowiedniq 
niezawodnosc przy nagrzewaniu siq tych 
skladnikow w zmiennych warunkach ro- 
boczych. W artykule rozpatrzono: typowe 


rodzaje obciqzalnosci, obciqzalnosc sekcji 
przeksztaltnika, cechy ukladow napqdo- 
wych, zabezpieczenia, zagadnienia eko- 
nomiczne doboru. Analiza i wnioski mogq 
bye przydatne dla inzynierow zajmujq- 
cych siq zastosowaniem przeksztaltnikow 
tyrystorowych. 

W nastqpnym artykule (czwartym) rozpa- 
trzono problem doboru bezpiecznikow ty- 
rystorowych o jednym tyrystorze w ra- 
mieniu. Rozwazania przeprowadzono dla 
ukiadu napqdowego, mogq bye one przy- 
datne i do analizy innych ukladow. Poda- 
no przykiad obliczenia zabezpieczenia 
bezpiecznikami Btp ukiadu napqdowego 
z silnikiem 50 kW. 

W piqtym artykule przedstawiono krajo- 
we opracowania dotyczqce szybkich ty- 
rystorow o krotkich czasach wylqczania 
i diody o krotkich czasach odzyskiwania 
wlasnosci zaworowych. Szybkie tyrystory 
i diody powinny miec w sieci krystalieznej 
krzemu odpowiednie centra rekombina- 
cyjne, zapewniajqce krotki czas zycia nos- 
nikow mniejszosciowych. Jednq z metod 
prowadzqcych do tego celu jest obrobka 
radiacyjna. Zaklady Lamina wspolnie 
z Zakladem Chemii Radiacyjnej Instytutu 
Badan Jqdrowych opracowaty odpo- 
wiedniq technologiq i wytwarzajq szybkie 
tyrystory i diody w dose szerokim asorty- 
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V PLENUM ZARZ4DU GtOWNEGO PZK 

W dniu 29 maja br.. odbyto si$ w Warszawie V posiedzenie 
plenarne Zarzqdu Gtownego Polskiego Zwi^zku Krotkofalow- 
cow. Byto to pierwsze posiedzenie plenarne odbyte w okresie 
obowi^zywania w Polsce stanu wojennego. Poprzednie odby- 
to si§ na pocz^tku grudnia 1981 r. 

W posiedzeniu wzi^li udziat cztonkowie wtadzcentralnych PZK, 
prezesi lub przedstawiciele Zarz^dow Oddziatow wojewodz- 
kich PZK i zaproszeni goscie. Obradom przewodniczyt prezes 
PZK prof, dr inz. Andrzej Zielinski SP5LW. Porzqdek dzienny 
obrad byt nast§puj$cy: 

1. Otwarcie posiedzenia, powitanie uczestnikow i przyj^cie 
porz^dku obrad. 

2. WrQczenie Odznak Honorowych PZK. 

3. Powotanie Komisji Wnioskow i Uchwat oraz protokolanta. 

4. Zatwierdzenie protokotu z IV Plenum ZG PZK. 

5. Wyst^pienie prezesa PZK. 

6. Zatwierdzenie bilansu za 1981 roki planufinansowego na 
1982 rok. Informacja o aktualnej sytuacji finansowej ZG 
PZK. Sprawa podniesienia wysokosci sktadek cztonkow- 
skich. 

7. Dyskusja. 

8. Sprawa Oddziatu PZK w Piotrkowie Trybunalskim. 

9. Podj^cie uchwat. 

10. Wolne wnioski. 

W swoim zagajeniu prezes PZK SP5LW stwierdzit, ze obecne 
Plenum ma szczegolne znaczenie, poniewaz odbywa si§ 
w okresie stanu wojennego, ktory w istotny sposob dotyczy 
dziatalnosci PZK. Dlatego tez nalezy skupic si§ w dyskusji na 
sprawach generalnych. Po zagajeniu, powitaniu uczestnikow 
i przyjgciu porz^dku dziennego odbyta siQ mita uroczystosc 
wr^czenia Odznak Honorowych PZK osobom szczegolnie za- 
stuzonym dla Zwi^zku. Odznaki te otrzymali: pfk dypl. mgr 
Ryszard tapkowski, Maria W^glewska-Sierajewska, inz. Wac- 
taw Lisicki i doc. inz. Aleksander Witort. Przyznano Odznaki 
Honorowe PZK cztonkom Zwiqzku zastuzonym dla rozwoju 
w Polsce amatorskiej radiolokacji sportowej: hm. PL Janowi 
Bonikowskiemu SP3AX1 i mgr Zbigniewowi Ktossowskiemu 
SP4BQW. W imieniu odznaczonych podzi^kowat pfk Ryszard 
tapkowski, podkreslajqc swoje - a takze i innych odznaczonych 
- sympatie dla PZK i wyrazajqc nadziejQ, ze nastqpi niebawem 
petna integracja ruchu krotkofalarskiego w Polsce, b^dqca 
podstawq jeszcze wi^kszych sukcesow polskich krotkofa- 
lowcow. 

NastQpnie powotano Komisji Wnioskow i Uchwat w sktadzie: 
SP5LP, SP7HF i SP8TK, a takze przyj^to protokot z IV Plenum 
ZG PZK. 


W kolejnym punkcie prezes PZK SP5LVV przedstawif aktualn^ 
informacja o sytuacji’ PZK i pracy prezydium ZG PZK. Na 
wstQpie przypomniat zebranym tresc przepisow prawnych 
dotycz^cych stanu wojennego w Polsce, w odniesieniu do 
krotkofalowcow. Podkreslit, ze krotkofalowcy polscy uwazajg 
ograniczenie dziatalnosci krotkofalarskiej przez zawieszenie 
licencji i nakaz zdeponowania sprz^tu nadawczego za decyzje 
umotywowane wyzszym dobrem i ogoln§ sytuacji w kraju. 
Staramy si§ wejsc w potozenie wtadzy, ktora dla zapewnienia 
kontroli nad biegiem wydarzen w kraju zmuszona byta wydac 
zasadnicze i trudne decyzje w celu zapobiezenia niekontrolo- 
wanym wypadkom. Rozumiemy takze - stwierdzit prezes PZK- 
rozgoryczenie niektorych naszych cztonkow, pozbawionych na 
czas przejsciowy ich ulubionego zajQcia, jakim jest dla nich 
praca w „eterze" i budowa nowych urz^dzen nadawczych, 
a takze pozbawionych sprzQtu, stanowi^cego w wielu przypad- 
kach znaczng czqsc ich dorobku materialnego. 

Prezydium ZG PZK uwaza, ze ogolny post^p w normalizacji 
sytuacji w kraju pozwoli wtadzom na odstQpstwo od dotyczq- 
cych nas restrykcji w niezbyt odlegtym czasie. Zwi^zek powi- 
nien kontynuowaS energiczne starania zmierzajqce do przy- 
wracania normalnej dziatalnosci krotkofalarskiej w kraju. Zda- 
jemy sobie sprawQ z tego, ze dotyczqce nas restrykcje wptywa- 
jq niekorzystnie na dziatalnosc instancji zwi^zkowych i na 
sytuacji finansowq PZK - stwierdzit SP5LW. 

Prezydium ZG PZK rozpatrywato sprawy zwiqzane z obecn^ 
sytuacji Zwiazku na kazdym swoim posiedzeniu odbytym 
w okresie stanu wojennego. Posiedzen takich byto dotychczas 
szesc. Na posiedzeniu styczniowym dokonanoprzegl^du sytu- 
acji i w wyniku tego zalecono pewne dziatania w pismie z dnia 5 
lutego 1982 r. skierowanym do Oddziatow Wojewodzkich. 
Prezydium sqdzi, ze pismo to odeg rato pozytywnq rolQ w obec- 
nej dziatalnosci Zwiqzku. Na jednym z nastQpnych posiedzen 
prezydium omawiano sytuacji mi^dzynarodow^ Zwiazku i wy- 
stosowano pismo do I Regionu IARU, objasniajqce aktualny 
stan prawny PZK. 

Kolejnymi krokami byty starania o uruchomienie radiostacji 
indywidualnych w trybie przewidzianym w rozporzqdzeniu 
Rady Ministrow. Dotychczas nie uzyskano na to zgody. Nato- 
miast starania o przywrocenie pracy nadajnikow do amator- 
skiej radiolokacji sportowej zostaty uwienczone powodze- 
niem. Poczqtkowo, ze wzglQdu na mistrzostwa swiata w ARS 
(wrzesien 1982 r. w Butgarii), uzyskalismy zgod^ na podj^cie 
przygotowan ekipy, a w dniu dzisiejszym uzyskalismy obiet- 
nicQ otrzymania zgody na petne odblokowanie tej konkurencji 
w ramach PZK. 

W dniu 18 maja br. wystosowano pismo do ministra t^cznosci, 
w ktorym ponowiono prosb^ o sukcesywne uruchamianie 
petnej dziatalnosci krotkofalarskiej. Wznowienie dziatalnosci 
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ARS byto wtasnie reakcjg wtadz na to pismo. Na dalsze postula- 
ty zawarte w pismie uzyskalismy odpowiedz, ze ich realizacja 
bsdzie mozliwa w miars dalszej normalizacji sytuacji w kraju. 

Prezydium ZG PZK uwaza, ze nie nalezy rezygnowac z dalszych 
staran o petne wznowienie dziatalnosci krotkofalarskiej w nie- 
dtugim czasie, jednakze musimy dziatac w oparciu o zaufanie 
wtadz do nas i o nasze zaufanie dla wszystkich decyzji wtadz. 

Przechodz^c do innych spraw prezes PZK stwierdzit, ze mimo 
ograniczenia dziatalnosci krotkofalarskiej nie mozna trade 
z oczu dalszych losow PZK. Jedn$ z waznych, stale aktualnych 
spraw jest sprawa integraeji ruchu krotkofalarskiego w Polsce. 
Nalezy zatem kontynuowac rozmowy w tej sprawie z Ligg 
Obrony Kraju. 

W ramach swoich statutowych dziatah prezydium ZG PZK 
dokonato analizy sytuacji finansowej Zwi^zku. Stwierdzono, ze 
pewna liezba cztonkow PZK uwaza, iz w okresie zawieszenia 
licencji nie sg zobowigzani do ptacenia sktadek cztonkowskich. 
Jest to postawa pogarszajgca sytuacjgfinansowg PZK, a jedno- 
czesnie moggea utrudnic zwrot licencji osobom, ktore skut- 
kiem zaprzestania ptacenia sktadek utracg prawa cztonkowskie 
PZK. Uzyskano z Ministerstwa Finansow zgodg na dotaejg 
mimo niewykonania planu wptywow, co zwigzane jest z trud- 
nosciami w egzekwowaniu sktadek cztonkowskich. Mimo to 
sytuaeja finansowa Zwigzku jesttrudna. Dlatego tez prezydium 
stawia do decyzji Plenum sprawg podniesienia wysokosci 
sktadek cztonkowskich. 

Z dalszych prac prezydium prezes PZK wymienit podjgcie 
krokow w kierunku opracowania jednolitego systemu ewiden- 
cjonowania sprzgtu krotkofalarskiego, bgdgcegc wposiadaniu 
amatorow, prowadzenie rozeznania potrzeb cztonkow wzakre- 
sie sprzgtowo-materiatowym, czemu stuzy ankieta zamiesz- 
czona w „Biuletynie PZK" i „Radioelektroniku" orazkontynuo- 
wanie staran o podjgcie produkcji sprzgtu przez przemyst 
panstwowy, spotdzielczosc i rzemiosto. 

Nastgpnie zabrat gtos skarbnik ZG PZK Stefan Wyporski 
SP5BFW. Przedstawit zebra nym bilansza 1981 r. i planfinanso- 
wy na 1982 r. Stwierdzit m.in., ze w roku ubiegtym nastgpit 
pewien wzrost w pozycji srodkow trwatych w PZK o okoto 700 
tys. zt. W ramach zakupow inwestycyjnych nabyto 10 cyfro- 
wych miernikow czgstotliwosci. Wptaty na Fundusz Rozwoju 
Krotkofalarstwa nadal wptywajg * obecnie Fundusz ten wynosi 
ponad 300 tys. zt. Przechodzgc do sprawy podniesienia wyso- 
kosci sktadek cztonkowskich SP5BFW przedstawit propozycjg, 
opartg m.in. na odpowiedziach z ankiety zamieszczonej w „Biu- 
letynie PZK", podwyzszenia sktadki PZK od cztonkow zwyezaj- 
nych do 50 zt, od cztonkow nadzwyczajnych (nastuchowcow) 
do 25 zt i od mtodzieity uezgeej sig do 15 zt. Zarzgdy Oddziatow 
Wojewodzkich PZK bgdg mogty obnizac wysokosc sktadek 
w indywidualnych, uzasadnionych przypadkach. Wojskowi 
odbywajgcy zasadniczg stuzbg wojskowg bgdg zwalniani 
z obowigzku ptacenia sktadek za czasodbywania stuzby. Podjg- 
ta tu decyzja o podwyzszeniu sktadek powinna byezatwierdzo- 
na przez najblizszyZjazd Krajowy PZK, ale obowigzywacbgdzie 
od dnia ustalonego przez obecne posiedzenie plenarne. 

W krotkiej dyskusji nad wypowiedzig skarbnika dyskutanci 
potwierdzili konieeznose podwyzszenia sktadek cztonkowskich 
i podjgcia decyzji na obeenym Plenum. Stwierdzono, ze do- 
tychczasowa sktadka PZK obowigzuje juz wiele lat, podezas 
gdy ceny wielu towarow i ustug wzrosty w tym czasie wielo- 
krotnie. 

W dyskusji gtownej gtos zabrat jako pierwszy Wojciech Niety- 
ksza SP5FM - przewodniezgey Komisji ZG PZK do Spraw 
Migdzynarodowych. Poinformowat zebranych o stanie na od- 
cinku spraw migdzynarodowych i o pracy swojej komisji. 


Omawiajgc sytuacjg w Komitecie Wykonawczym I Regionu 
Migdzynarodowej Unii Radioamatorskiej (IARU), gu'zie petni 
funkcjg wiceprzewodniczgcego, SP5FM poswigeit kilka zdan 
sylwetce zmartego niedawno sekretarza Komitetu Wykonaw- 
czego I Regionu Roya Stevensa G2BVN i poinformowat, ze na 
jego miejsce dokooptowano na funkcjg sekretarza Komitetu 
Wykonawczego G5CO. NastgpnieSP5FM wspomniato wizyeie 
w Moskwie prezesa PZK SP5LW i sekretarza ZG PZK SP5CM, 
jaka miata miejsce wpazdzierniku ub. r. nazaproszenie Federa- 
cji Radiosportu ZSRR. Wizyta ta byta bardzo owocna, a nasi 
przedstawiciele spotkali sis tarn z bardzo mitym przyjgciem. 
Nastgpnie SP5FM stwierdzit, ze po wprowadzeniu stanu wo- 
jennego w Polsce nastgpit pewien impas w dziatalnosci mig- 
dzynarodowej PZK, zwigzany z utrudnieniami w zakresie kore- 
spondeneji zagranieznej i wyjazdow zagranicznych, a takze 
z zawieszeniem licencji w Polsce. Skierowano do IARU pismo 
wyjasniajgce sytuacjg. Sprawa statusu PZK byta omawiana 
zaraz na poczgtku obrad Komitetu Wykonawczego I Regionu, 
ktore odbyty sis w kwietniu br. w RFN. Chodzito gtownie 
o praktyezny aspekt sytuacji PZK w postaci sktadki cztonkow- 
skiej do IARU, ptaconej odpowiednio do liezby nadawcow 
w danym kraju. Postanowiono na razie pozestawie spraws 
otwarts. Bardziej ztozona jest sytuaeja cztonkow PZK petnis- 
cych funkcje w I Regionie IARU, szczegolnie wobec niemoznos- 
ci utrzymywania kontaktow radiowych. Utrudnienie ich dziata- 
nia moze odbic sis negatywnie na pozycji PZK, a wiec i Polski, 
w misdzynarodowym ruchu radioamatorskim. 

W innych wypowiedziach dyskusyjnych dominowaty nastgpu- 
jsce sprawy: 

- obawa przed odejsciem od krotkofalarstwa wielu aktywnych 
dotychczas krotkofalowcow, osiqgajgcych wartosciowe wyniki 
sportowe i aktywnych spoteeznie, w razie przeciggajgcego sis 
zawieszenia licencji; 

- trudnosci w prowadzeniu ograniezonej nawet dziatalnosci 
klubowej w niektorych klubach przyzaktadowych; 

- obawy przed konieeznoseig ograniczenia dziatalnosci orga- 
nizacyjnej wobec znaeznej podwyzki optat pocztowych i teleko- 
munikacyjnych, a w najblizszej przysztosci takze optat komuni- 
kacyjnych oraz takze niemoznosci wydawania drukiem wyni- 
kow zawodow i lokalnych biuletynow; 

- konieeznose poswiscenia wiskszej uwagi prezydium, a na- 
wet Plenum ZG PZK catoksztattowi dziatalnosci klubdw; 

- konieeznose uzupetnienia personelu Biura ZG PZK i reorga- 
nizaeji jego dziatalnosci; 

- konieeznose podpisania porozumien o wspotpracy z niekto- 
rymi instytuejami i innymi organizaejami spoteeznymi; 

- konieeznose podjscia natychmiastowej decyzji podwyzsze- 
nia sktadek cztonkowskich PZK, obowigzujscej od 1 lipca 1982 
r. z obowiszkiem przedstawienia tej decyzji do zatwierdzenia 
najblizszemu Zjazdowi Krajowemu PZK. Padaty tu rozne pro- 
pozycje odnosnie wysokosci podstawowej sktadki (od nadaw- 
cy pracujscego zawodowo) od 20 zt az do 1 % sredniej ptacy 
krajowej. 

W nastspnym punkeie porz^dku dziennego prezes PZK 
SP5LVV naswietlit sytuaejs w Oddziale Wojewodzkim PZK 
w Piotrkowie Trybunalskim i postawit wniosek o rozwiqzanie 
tego oddziatu oraz przekazanie wszystkich spraw tego terenu 
do ZOW PZK w todzi. Kilku dyskutantow poparto ten wniosek 
wobec catkowitego braku aktywnosci dotychczasowego ZOW 
PZK w Piotrkowie Trybunalskim i niewypetniania podstawo- 
wych obowi^zkow wobec cztonkow i ZG PZK. 

Projekty dwoch uchwat V Plenum ZG PZK przedstawit w imie- 
niu Komisji Wnioskow i Uchwat dr inz. Jerzy Chmielewski 
SP5LP. Pierwsza, specjalna uchwata Plenum zawierata stosu- 
nek krotkofalowcow polskich zrzeszonych w PZK do decyzji 
wtadz nacechowany zrozumieniem i petnym zaufaniem, a tak- 
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ze zawierata wszystkie argumenty przemawiajqce - zdaniem 
cztonkow Plenum ZG PZK-za rychtym sukcesywnym przywra- 
caniem petni praw krotkofalarskich wszystkim polskim krotko- 
falowcom. Uchwata ta zostata przyj^ta jednogtosnie, bez po- 
prawek. 

Druga, zwykta uchwata V Plenum, zawierata nastQpuj^ce naj- 
wazniejsze postanowienia: 

■ Podzi^kowanie Komisji Statutowej PZK w sktadzie: SP5LP, 

SP5CM, SP5LWK, SP5PA, SP5WW, SP6TX i SP8AJI, za opraco- 
wanie projektu nowego statutu PZK. Na podstawie opinii 
poszczegolnych Oddziatow Wojewodzkich PZK Plenum uznato 
za celowe zakonczenie prac Komisji Statutowej w powyzszym 
sktadzie bez nadawania obecnie dalszego biegu pracom nad 
statutem. Problem ewentualnego dokonania zmian w statucie 
powinien bye ponownie rozpatrzony przed najblizszym Zjaz- 
dem Krajowym PZK. / 

■ Ustalenie z dniem 1 lipca 1982 r. nastQpujqcej nowej wyso- 
kosci sktadek cztonkowskich PZK w formie zaliezkowej: 

- cztonkowie zwyczajni zarobkuj^cy 40 zt/mies. 

- cztonkowie nadzwyczajni oraz cztonkowie 

zwyczajni niezarobkujgcy 20 zt/mies. 

- mtodziez uczqca si$ i studiuj§ca 

(cztonkowie zwyczajni i nadzwyczajni) 10 zt/mies. 

W okresie zawieszenia licencji w wyniku stanu wojennego 
dotychczasowi nadawey mogq optacac sktadki w potowie 
wymaganej wysokosci, nie mniejszej jednak niz 10 zt/mies. 
Zarz^dy Oddziatow Wojewodzkich PZK mogq, na wniosek 
klubu i w indywidualnych uzasadnionych przypadkach, obni- 
zyc wysokosc sktadki cztonkowskiej lub catkowicie zwolnic 
cztonka PZK od ptacenia sktadek cztonkowskich na czas scisle 
okreslony. Jednoczesnie Plenum ZG PZKzobowigzuje sekreta- 
rza ZG PZK do przedtozenia niniejszej decyzji najblizszemu 
Zjazdowi Krajowemu w celu zatwierdzenia, a takze do przygo- 
towania na ten zjazd propozycji uzupetnienia statutu w zakresie 
dotyez^eym ustalania sktadek przepisem, upowazniaj^cym 
Plenum ZG PZK w uzasadnionych przypadkach do zmiany 
wysokosci sktadek cztonkowskich. 

■ Ustalenie sktadu komisji do opracowania statutu Funduszu 
Rozwoju Krotkofalarstwa w sktadzie: Tadeusz Gral SP7FP, 
Jerzy Niewada SP7HF, Juliusz Schmidt SP3AUZ i Wojciech 
StQpniewski SP6ARE. 

■ Decyzji o rozwigzaniu Oddziatu Wojewodzkiego PZK w Pio- 
trkowie Trybunalskim z dniem 30 czerwca 1982 r., powierzajqc 
.przejQcie wszelkich jego spraw w zakresie dziatalnosci statuto- 
wej Zarz^dowi Oddziatu Wojewodzkiego PZK w todzi. 

■ Zobowigzanie sekretarza ZG PZK do przejrzenia aktualnosci 
innych, pominiQtych obecnie wnioskow z projektu uchwaty IV 
Plenum ZG PZK z dnia 5 grudnia 1981 r. - po ustaniu stanu 
wojennego. 

B Zatwierdzeniebilansuprzedstawionego przezskarbnikaZG 
PZK i przyjQcie do wiadomosci preliminarza finansowego na 
rok 1982. 

Po wprowadzeniu drobnych poprawek i uzupetnien do projek- 
tu tej uchwaty, zostata ona przyjQta jednogtosnie przez V Ple- 
num ZG PZK. 

NastQpne posiedzenie plenarne Zarzgdu Gtownego PZK odbQ- 
dzie siQ w Warszawie w grudniu biezqcego roku. 

' SP5QU 


POSIEDZENIE PREZYDIUM ZG PZK 

Kolejne, siodme w tym roku posiedzenie Prezydium ZG PZK, 
odbyto si$ 18 czerwca br. Posiedzeniu przewodniczyt prezes 
PZK SP5LW. Dwa najwazniejsze punkty porzgdku dziennego 
to: przebieg przygotowan polskiej ekipy na mistrzowstwa 
swiata w amatorskiej radiolokacji sportowej, ktore odb§d$ si$ 
we wrzesniu w Butgarii i opracowanie planu posiedzen Prezy- 
dium ZG PZK na II potrocze br. 

W zwi^zku z pierwszym z tych punktow, na posiedzenie zapro- 
szono prezesa Polskiego Klubu ARS SP3FFN i wiceprezesa 
SP5HS. Goscie poinformowali prezydium, ze oboz przygoto- 
wawczy dla zawodniczek i zawodnikow powotanych do kadry 
przygotowuje ZOW PZK w Bydgoszczy. Przedstawili tez imien- 
ny sktad proponowanej 12-osobowej kadry i trenera. Prezy- 
dium zatwierdzito sktad kadry i osobQ trenera reprezentaeji, 
rekrutujqcych s\q w wi^kszosci z terenu ZOW PZK w Bydgosz- 
czy. Poniewaz obowiqzki stuzbowe nie pozwolq prezesowi PZK 
SP5LW wyjechac z ekipq w charakterze jej kierownika, jak to 
pocz^tkowo Prezydium proponowato, totez osoba kierownika 
ekipy zostanie zatwierdzona przez Prezydium w terminie poz- 
niejszym. Ustalono, ze zawodnicy wezm^ udziat w mistrzos- 
twach ze swoim sprzQtem. Przebieg dalszych przygotowan 
ekipy do udziatu w mistrzostwach b$dzie omawiany takze na 
dwoch najblizszych posiedzeniach prezydium ZG PZK. 

W planie comiesi^cznych posiedzen Prezydium ZG PZK na II 
potrocze br. umieszczono m.in. takze: zagadnienia t^cznosci 
satelitarnej w PZK, uaktywnienie, b$dz powotanie Komisji 
Eterowych, ujednolicenie znakow nastuchowych, sprawy tech- 
niczno-zaopatrzeniowe, sprawy klubow PZK i przygotowanie 
do VI Plenum ZG PZK. SP5QU 


REDAKCJA „BIULETYNU PZK" INFORMUJE... 

Mozna jeszcze zaprenumerowacwprenumeracie wewn^trznej 
ten miesi^eznik, wydawany przez Polski Zwigzek Krotkofalow- 
cow dla krotkofalowcow i sympatykow krotkofalarstwa. Wpta- 
caj^cy otrzyma wszystkie numery „Biuletynu PZK" wydane 
w tym roku. Cena rocznej prenumeraty na 1982 r. - 180 zt. 
Wptat nalezy dokonywac przekazem PKO na konto Redakcji 
i Administracji „Biuletynu PZK" w IX Oddziale w Warszawie nr 
1599-76106-132. Na odwrocie srodkowego odcinka przekazu 
nalezy zaznaezye, ze wptata dotyezy prenumeraty „Biuletynu 
PZK" na 1982 r. Nalezy podac czytelnie doktadny adres z po- 
cztowym numerem kodowynt. Prenumeratorzy otrzymujcj 
„Biuletyn PZK" na wskazany adres drogq pocztow$. 

„Biuletyn PZK" zawiera na 24 stronach informaeje organizacyj- 
ne, warunki uzyskiwania dyplomow krotkofalarskich, regula- 
miny wazniejszych zawodow, wyniki zawodow KF i UKF, 
prognozy propagacyjne, kqciki klubow specjalistycznych i dziat 
techniczny. W okresie stanu wojennego regulaminy zawodow 
i prognozy propagacyjne ust§pity czasowo miejsca rozszerzo- 
nemu dziatowi technicznemu. 

Przyjmowane sq ogtoszenia dotyczqce zamiany, kupna i sprze- 
dazy urzqdzen i podzespotow przydatnych w dziatalnosci krot- 
kofalarskiej, a takze literatury technicznej. Koszt ogtoszenia 10 
zt za wyraz. Wptaty za ogtoszenia oraz tresc ogtoszen nalei^ 
kierowac na wyzej wymienione konto Redakcji i Administracji 
„Biuletynu PZK" (tresc ogtoszenia powinna bye podana na 
srodkowym odcinku przekazu PKO). SP5QU 
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Automatyczny klucz telegraficzny 
z pamiQciq jednego znaku 


mgr inz. ANORZEJ LOBZOWSKI-SP5DDF 


Alfa bet telegraficzny, opracowany okoto 1840 r. przez amery- 
kahskiego malarza i wynalazcQ Samuela Morse'a (1791-1872), 
utworzony jest jak wiadomo z kombinacji roznej dtugosci 
elementow (znakow): dfugiego zwanego „kreskq" i krotkiego 
zwanego „kropk3". Kreska jest trzykrotnie dtuzsza od kropki. 
OdstQpy miQdzy poszczegolnymi elementami ss dtugosci 
kropki, odst^py mi^dzy literami s$ dtugosci trzech kropek, zas 
odst^py mi^dzy stowami sq rowne pi^ciu kropkom. Kod Mor- 
se'a przyporzgdkowuje poszczegolnym literom kombinacje 
kodowe kropek i kresek o roznej dtugosci : literom wyst^pujq- 
cym cz^sciej w j$zyku angielskim zostaty przypisane krotsze 
kombinacje, co dato w efekcie zwi^kszenie szybkosci przesyta- 
nia informacji za pomocq tego alfabetu. 

Zadaniem przedstawionego ponizej automatycznego klucza 
telegraficznego jest wytwarzanie znormalizowanych kropek, 
kresek oraz jednostkowych odst^pow, przy czym: 

- uktad jest niewrazliwy na iskrzenie zestykow manipulatora,. 

- przy jednoczesnym nacisni^ciu obu dzwigni manipulatora 
uktad generuje ciqg ztozony z nastQpujqcych po sobie na 
przemian kropek i kresek, 

- uktad zawiera „pamiQC jednego z.'iaku". 


„PamiQC jednego znaku" umozliwia wprowadzenie do uktadu 
polecenia wygenerowania kolejnego znaku jeszcze podczas 
trwania znaku poprzedniego, ale pod warunkiem, ze jeden 
z nich jest kropkq, a drugi kresk$. Pami$c taka zwi^ksza toleran- 
cj$ uktadu na doktadnosc manipulowania dzwigniami klucza, 
przez co maleje liczba bt^dow popetnianych przez operatora. 
PamiQC utatwia nadawanie takich symboli, jak np.: n, p, 9. 

Konstrukcja klucza zostata wykonana z cyfrowymi uktadami 
scalonymi produkcji krajowej (4xUCY7400, UCY7430 

i UCY7474). 

Schemat uktadu klucza przedstawiono na rys. 1. Sterowanie 
jego pracq jest dokonywane manipulatorem o dwu niezalez- 
nych dzwigniach. Nacisni^cie dowolnej z nich powodujezmia- 
n^ stanu przerzutnika bistabilnego zbudowanego z bramek 
US6 i US3d, a zatem uruchomienie generatora taktu. Genera- 
tor ten, ztozony z bramek US3a i US3b, wytwarza przebieg 
prostok^tny o wspotczynniku wypetnienia w przyblizeniu row- 
nym 0,5 i cz^stotliwosci regulowanej potencjometrem R1. 

Przebieg z generatora przez uktad opozniaj^cy R6, C2 i inwerter 
US2d steruje wejsciem zegarowym T przerzutnika US4b pracu- 
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j^cego w uktadzie „dzielnika przez dwa" (wejscie D potgczone 
z wyj^ciem Q). Jezeli dzielnik US4b pracuje, to na wyjsciu 
bramki US2a pojawi siQ przebieg odpowiadajgcy ci^gowi kre- 
sek. Jezeli dzielnik US4b jest zablokowany, to na wyjsciu 
bramki US2a pojawi si§ przebieg odpowiadajqcy kropkom. 


kropek (dzwignia „b") na wyjsciu bramki US5a b$dzie panowat 
stan niski, co spowoduje stan wysoki na wyjsciu bramki US2c 
i wpisanie do przerzutnika US4a stanu wywotuj^cego na jego 
wyjsciu Q poziomu niskiego. Dzielnik US4b b$dzie wi^c zablo- 
kowany i uktad wygeneruje kropkQ. 


Funkcjonowanie dzielnika US4b zalezy od stanu panuj$cego 
na jego wejSciu ustalaj^cym S (dla S = 0 dzielnik jest zabloko- 
wany). 

Sygnat telegraficzny uformowany na wyjsciu bramki US2a 
steruje przekaznik kontaktronowy przez bramki USIc i USId 
potqczone rownolegle w celu zwi^kszenia ich obciqzalnosci 
prgdowej. Z wyjscia bramki US2a jeststerowany takze genera- 
tor stanowi^cy monitor sygnatu telegraficznego, zbudowany 
z bramek USIa i USIb, o cz^stotliwosci regulowanej potencjo- 
metrem R2. Ponadto z wyjscia bramki US2a przez inwerter 
US2b sygnat telegraficzny dochodzi do wejscia bramki US3c. 

Sygnat ten, w wyniku dziatania elementow R6, C2, R7 i C3, jest 
opozniony w stosunku do przebiegu przychodz^cego do dru- 
giego wejscia tej bramki z generatora taktu; w wyniku tego na 
wyjsciu bramki US3cwytwarzane s$ wqskie impulsyszpilkowe 
w chwili rozpocz^cia kazdego kolejnego znaku telegraficznego. 

Impulsy te mogq powodowac zmianQ stanu przerzutnika US6- 
U$3d, jesli wszystkie wejscia bramki US6 sq w stanie wysokim. 
Odpowiada to zakonczeniu generowania catej kombinacji zna- 
kdw danej litery alfabetu Morse'a. 

To, ktora z dzwigni manipulatora zostata ostatnio nacisni^ta, 
zostoto zapamiQtane w przerzutniku bistabilnym zbudowanym 
z bramok US5a i US5b. Informacja ta jest wpisywana do 
przerzutnika US4a w chwili pojawienia si§ na jego wejsciu 
zegarowym T narastajqcego (przedniego) zbocza danego zna- 
ku (kropki btjdz kreski). Przyktadowo, po nacisnigciu dzwigni 


Jezeli jednoczesnie nacisnie si^ obie dzwignie manipulatora, 
to na wyjsciach obu bramek US5a i US5b pojawiq siQ stany 
wysokie. Wejscie D przerzutnika US4a zostanie wi^c przez 
bramki US2c i US5c (pracuj$ce wowczas jako inwertery) potq- 
czone z wyjsciem Q tego przerzutnika. Stanie siQ on wowczas 
„dzielnikiem przez dwa" zmieniajqcym stan wyjscia Q za 
kazdym kolejnym znakiern. Uktad klucza generowac b$dzie 
wowczas ci^g nast^puj^cych po sobie na przemian kropek 
i kresek. 

Jezeli stany logiczne panuj^ce w przerzutniku US5a-US5b 
odpowiadajq kresce, a stany logiczne w przerzutniku US4a 
kropce (lub odwrotnie), to okolicznosc ta powoduje na wyjsciu 
jednej z bramek US5c lub US5d stan niski, a przez to (dzi^ki 
sprz^zeniu ich wyjsc z wejsciami bramki US6) podtrzymanie 
dalszej pracy uktadu i wygenerowanie kolejnego znaku sto- 
sownie do stanu zapami^tanego w przerzutniku US5a-US5b. 

To proste sprz^zenie realizuje wtasnie w uktadzie klucza „pa- 
mi$c jednego znaku". Informacja do przerzutnika US5a-US5b 
mozna wprowadzic w dowolnej fazie pracy uktadu. 

Uktad klucza jest zasilany napi^ciem +5Votrzymanymzzasila- 
cza stabilizowanego pracujqcego z wykorzystaniem uktadu 
scalonego US7 typu pA723 (firmy Fairchild). Scistymi jego 
odpowiednikami s$ uktady LI 23 (SGS), SFC2723 (Sescosem), 
TBA281 (Philips), MAA723 (Tesla) i SE550 (Signetics). Dioda D3 
zabezpiecza uktad przed pomytkowym wt^czeniem napi^cia 
o nieodpowiedniej polaryzacji. 
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Zasllanie 

Rys. 3. Rozmieszczenie elementow na ptytce drukowanej 

W punktach oznaczonych: „x" - lutowac od strony elementow, 
„o" - lutowac po obu stronach. 


MONTAZ I URUCHOMIENIE 

Uktad klucza zmontowano na ptytce dru- 
kowanej o wymiarach 75x100 mm pokry- 
tej dwustronnie miedzi^, o uktadzie scie- 
zek przedstawionym na rys. 2. Rozmiesz- 
czenie elementow przedstawiono na ry- 
sunku 3. 

Uruchomienie uktadu ogranicza si$ do 
wyregulowania przez dobor rezystora 
R23 napiQcia zasilaj$cego uktady scalone 
i sprawdzenia poboru prgdu catego ukta- 
du, ktory w stanie spoczynkowym powi- 
nien wynosic okoto 60 mA, natomiast 
podczas telegrafowania okoto 95 mA. Na- 
lezy pamiQtac, ze zmiana napi^cia zasila- 
j$cego uktady cyfrowe TTL poza zakres 
4,75.. .5,25 V spowoduje wadliw$ pracQ 
tych uktadow, natomiast wzrost tego na- 
pi^cia powyzej 7 V spowoduje ich trwate 
uszkodzenie. 

Napi^cie wejsciowe stabilizatora moze 
zawierac siQ w zakresie +10.. .25 V, z tym 
ze ze wzgl^du na zb^drie straty ciepta 
w stabilizatorze zalecane jest napi^cie 
okoto 12 V. W przypadku zasilania uktadu 
klucza z sieci pr$du zmiennego 50 Hz 
mozna zastosowac prostownik potokre- 
sowy z kondensatorem filtruj^cym 1000 
p.F/25 V. Napi^cie zmienne ztransforma- 
tora sieciowego powinno zawierac si§ 
w granicach 8.. .15 V 

Uktad klucza nalezy zaekranowac przed 
wptywem silnego pola w.cz. nadajnika. 
Wejscia i wyjscia powinny bye zabloko- 
wane kondensatorami ceramicznymi 
1 ...10 nF (najlepiej przepustowymi) do 
metalowej obudowy uktadu. Manipulator 
nalezy pot^ezye z uktadem za pomoc^ 
kabla ekranowanego. 

Widok zmontowanego klucza przedsta- 
wiono na rysunku 4. 



Rys 4. Widok zmontowanego uktadu klucza 


KSI4ZKI NADEStANE DO REDAKCJI 

RADIOTELEFONY - mgr inz. Boguslaw Wodzyriski. Wyd. 5 
poprawione i uzupefnione. WKt. Warszawa 1981. Str. 432 + 5 
wktadek. Cert a 150 zt. 

W ksi^zee podj^to probQ mozliwie wszechstronnego przedsta- 
wienia zagadnien t§cznosci radiotelefonicznej. Material stara- 
no si§ przekazac w sposob tatwy i przyst^pny, maj^c na 
uwadze przeznaczenie ksiqzki dla osob, ktore przyst^puj^ do 
organizaeji sieci radiotelefonicznych lub juz eksploatujcj urzq- 
dzenia radiotelefoniczne. Podano parametry techniczne, sche- 
maty, zasady dziatania oraz wskazowki dotyezgee uruchamia- 
nia i obstogi urzgdzeh radiotelefonicznych produkowanych 
w kraju i za granieg. Opisano instalowanie, konserwacjg oraz 
metody pomiarow radiotelefonow. Omowiono czynniki, ktore 
nalezy uwzglgdnic przy projektowaniu sieci radiotelefonicz- 
nych oraz zasady organizaeji nowych sieci. 

O d b i o r c y: pracownicy eksploatacji i punktow napraw oraz 
osoby, ktore przystgpujg do organizaeji sieci radiotelefonicz- 
nych. 
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Elektroniczny pomiar temperatury 


Elektroniczny pomiar temperatury mozna 
zrealizowad wykorzystujqc jako czujnik 
pbtprzewodnikowe ztqcze p-n. Praktycz- 
nie najlepszq liniowosc : doktadnosc po- 
zwala uzyskac pomiar roznicy napipc ba- 
za-emiter pary tranzystorowej, potqczo- 
nej w uktadzie wzmacniacza roznicowego 
(rys. „a"). Zastosowanie pary tranzysto- 
row zapewnia identycznosc parametrow 
i sprzQzenie termiczne obu zt^czy p-n. 
Warunkiem koniecznym do tego, aby 
uktad pracowal jako mierniktemperatury, 
jest przeptyw roznych prqdow kolektoro- 
wych obu tranzystorow. Gdy warunekten 
jOHt spetniony, napi^cie AUBE zmienia sip 
llnlowo w funkcji temperatury, przy czym 
s/ybko6£ zmian jest zalezna od stosunku 
pri|d6w kolektorowych (AUBE jest propo- 
rcjonnlne do wartosci 0,086T In 11/12, 
rxy czym: T - temperatura wyrazona 
•topnlaclj.Kel wi na ). 

W podarfym iiktadzie niesymetrip prqdbw 
uzytkano stosujpc rozne wartosci oporni- 
P kolektorowych R1 i R2. 

dziatania uktadu jest nastppujqca. 
L ^niku zmiany temperatury zmienia 
ftlca napipc AUBE na ztpczach ba- 
nlter tranzystorow. Napipcie to jest 
wzmncniane w uktadzie roznicowym T1- 
T2, it nnstppnie przez wzmacniacz opera- 
cyjny. Zastosowanie wzmacniacza opera- 
cyjnctfjn umozliwia odtqczenie uktadu 
czujniku temperatury od dalszych stopni 
miernika. 

Ujtimno sprzpzenie zwrotne przez dzielnik 
R3, R4 utrzymuje statp wartosc stosunku 
prqdbw 11:12, wymuszajpc rowne poten- 
cjnty obu kolektorow. Napipcie na wyjsciu 
wzmacniacza operacyjnego jest rowne: 

Eo = (l+— )( es+— I n— ) 

' R3'' n R 9 1 




Dobierajpc wartosc stosunku R1 :R2 moz- 
na ustawic zqdanq wartosc czutosci prze- 
twarzania temperatura-napipcie, jak row- 
niez okreslic kierunek zmian napipcia wyj- 


sciowego przy zmianach temperatury 
(tzn. Eo moze albo rosnpc albo malec przy 
wzroScie temperatury). Zmiana potencja- 
tu Es umozliwia zmianp sktadowej napip- 
cia wyjsciowego niezaleznej od tempera- 
tury. 


W oparciu o opisanq zasadp zostat wyko- 
nany przetwornik temperatura-napipcie 
do cyfrowego miernika temperatury (rys. 
b). W uktadzie tym zamiast pojedynczego 
wzmacniacza operacyjnego wykorzysta- 
no precyzyjny wzmacniacz pomiarowy 
ztozony z trzech ukladow 741 . Dodatkowo 
wystppujq elementy kompensacji tempe- 
raturowej (para tranzystorow T3, T4 i dio- 
da Zenera). Czujnik temperatury stanowi 
para tranzystorow T1, T2 pracujpcy 
w uktadzie wzmacniacza roznicowego 
z niesymetrycznymi obciqzeniami. Oba 
tranzystory T1 i T2 sp objpte pptlami 
ujemnego sprzpzenia zwrotnego, co po- 
prawia stabilnosc pracy przetwornika. 


Pewne ograniczenie w zwipkszaniu czu- 
tosci przetwarzania stanowi nasycaniesip 
jednego ze wzmacniaczy operacyjnych 
przy zbyt duzej niesymetrii uktadu. 

Poziom staty napipcia wyjsciowego jest 
regulowany potencjometrem PI. Sygnat 
wyjsciowy moze bye bezposrednio do- 
prowadzony do wejscia przetwornika 
analogowo-cyfrowego. W uktadzie uzy- 
skano nachylenie charakterystyki prze- 
twarzania temperatura-napipcie rowne 
35 mV/°C, w zakresie mierzonych tempe- 
ratur od -55 do + 125°C. 


W przypadku prostego miernika tempera- 
tury, wykorzystujpcego jako wskaznik 
przyrzqd wskazowkowy, zadowalajpee 
wyniki mozna uzyskac stosujpc uktad 
podstawowy (rys.). 

Mieczysfaw Krqciejewski 


Cd. ze str. 26 

moncie. W artykule przedstawiono wyniki 
prac nad zastosowaniem roznego rodzaju 
promieniowania do modyfikaeji wtasnos- 
cl krzemu oraz podano wnioski ostatecz- 
ne. Dwie tablice zawierajp parametry wy- 
tworzunych szybkich tyrystorow i diod. 
W zakohezeniu podano uwagi dotyczpce 
zastosowoh tych przyrzpdow pbtprze- 
woanikowych. 

W artykulo nastppnym (szostym) przed- 
stawiono tendeneje w zakresie zastoso- 
wania tranzystorbw duzej mocy w urzq- 
dzeniach energoelektronicznych. Podano 
informaeje o wielkim pdjst§pie w dziedzi- 
nie wytwarzania tranzystorow duzej mo- 
cy. WystaTczy podad:, *6 sq juz dost^pne 
na rynku 6wiatow/m wielkoprqdowe 
tranzystory mocy na prqdy do 600 A i na- 


piqcie 200.. .300 V oraz wysokonapi^cio- 
we tranzystory mocy na napi^cie do okoto 
2000 V. W artykule przeprowadzono po- 
rownanie mi^dzy tyrystorami i tranzysto- 
rami, przedstawiono zalety tranzystorow 
oraz ich wady. Rozpatrzono wtasnosci 
tranzystorbw mocy pracujqcych w urzq- 
dzeniach energoelektronicznych. Podano 
dane kilkudziesigciu tranzystorow mocy 
produkcji zachodniej. Rozpatrzono gtow- 
ne zastosowanie tranzystorbw mocy 
(wzmacnianie, przetqczanie, generaeja 
drgan). 

W koncu zeszytu zamieszczono dane do- 
tyczqce diod elektrolut.iinescencyjnych 
(COYP23 - podezerwien, COP462 - zielo- 
na), fotodiod (BPYP44, BPYP46) i foto- 
tranzystora (BPRP42). 


Dobor artykutow jest celowy, a zeszyt jako 
catosc interesujqcy. Strona edytorska ze- 
szytu nip budzi zastrzezen. 

ELEKTRONIZACJA - zeszyt 15: Praca 
zbiorowa. Wydawnictwa Komunikacji 
i tqcznosci. Warszawa 1982. R)ak!ad 5000 
egz., str. 64, cena 60 zt. 

PotowQ zeszytu zajmujq artykuly dotyezq- 
ce elektroniki jqdrowej. Pierwszy z nich 
zawiera przeglqd systemow elektronicz- 
nych w elektrowni jqdrowej typu PWR,tj. 
takiej, jaka b^dzie budowana nad jez. ia- 
rnowiec. Tre^ci tego artykulu nie b^dzie- 
my streszczac, bowiem w nrze 10/1980 
„Re" byt zamieszczony artykut na ten te- 
mat (tego samego autora). Warto nato- 



miast powtorzyc informacjs podanq we 
wstQpnej czQsci artykutu. 

„Okoto 2 miliardy lat temu utworzyty sis 
w skorupie ziemskiej w okolicy Oklo w Ga- 
bonie (Afryka) naturalne reaktory jqdro- 
we, ktore „byty czynne" przez kilkadzie- 
siqt tysiQcy lat i wytworzyty energis ciepl- 
n$ rz^du 100 mid kWh. Wniosekten nasu- 
n$t sis w wyniku ujawnienia, ze uran 
z kopalh wOklozawiera nieco mniej izoto- 
pu 235 niz uran pochodz^cy z innych 
miejsc. Spowodowane to zostato czsscio- 
wym wypaleniem uranu 235 w czasie 
pracy tych naturalnych reaktorow jqdro- 
wych, dziatajscych na tej samej zasadzie 
jak reaktory wspotczesnych elektrowni jq- 
drowych. W owych czasach ruda urano- 
wa zawierata wiscej izotopu 235 niz obec- 
nie, co przy pojawieniu sis wody jako 
spowalniacza neutronow (moderatora) 
doprowadzito w szczegolnych wypad- 
kach do reakcji rozszczepiania jsder ato- 
mowych i wyzwalania energii". 

Nastspny artykut nosi tytut: Aparaiura 
kontroli dozymetrycznej elektrowni jqdro- 
wych. Promieniowanie jonizujsce jest 
wsz^dzie i nikt z nas nie jest poza jego 
wptywem. Problem pulega tylko na ilosci 
danego rodzaju promieniowania oddzia- 
tujscego na organizm. Elektrownia j^dro- 
wa, w ktorej czynny reaktor jest zrodtem 
roznorodnego promieniowania o wielkiej 
mocy, musi miec rozbudowany system 
kontroli dozymetrycznej. W artykule wy- 
ja§niono krotko zrodta promieniowania, 
jednostki (dawne i obowiqzujqce obecnie 
SI) oraz opisano kolejno: dozymetris in- 
dywidualnq, stacjonarne urzqdzenia do- 
zymetryczne i scentralizowane systemy, 
w ktore wyposaza sis elektrownie 
jqdrowe. 

Trzeci artykut zawiera informacje o pra- 
cach nad kineskopami plazmowymi. Jest 
wielce prawdopodobne, ze stosowane 
obecnie powszechnie kineskopy elektro- 
nowiqzkowe utrzymajs swojs dominujs- 
cq pozycjs jeszcze bardzo dtugo. Poszuku- 
je sis jednak kineskopow doskonalszych, 
dziatajscych na odmiennej zasadzie. Mo- 
gs to bye kineskopy wykorzystujqce ciekte 
krysztaty, zjawiska elektroluminescencji, 
wytadowania w rozrzedzonym gazie itp. 

Nad tymi nowymi rozwiqzaniami ss pro- 
wadzone prace gtownie w USA i Japonii. 
Kineskopy plazmowe s$ wtasciwie ekra- 
nami plazmowymi sktadajqcymi si^z wie- 
lu elementow (komorek). Kazdy element 
jest wypetniony gazem i zawiera dwie 
elektrody. Zrodtem swiecenia jest wyta- 
dowanie elektryezne w gazie. Dwa zakre- 
sy o najwiQkszej intensywnosci swiecenia 
to obszar poswiaty ujemnej i obszarzorzy 
dodatniej. Przy wymaganej w telewizji 
rozdzielczosci liezba elementow w ekra- 
nie powinna wynosic rzsdu 1 miliona. 

Koncepcje dotyczqce roznych rozwi^zan 
cechujq: odmienne sposoby umieszcza- 
nia elektrod, sposoby adresowania, zdol- 
nosc magazynowania informaeji itd. 
W artykule dokonano przeglgdu roznych 
rozwigzan ekranow plazmowych. 

Skutecznosc swietlna ekranow plazmo- 
wych nie jest wystarczajqca, a systemy 


elektroniezne sterowania ss bardzo ztozo- 
ne i kosztowne. Nie rokuje to zastqpienia 
kineskopow konwencjonalnych ekranami 
plazmowymi w odbiornikach TV. Nato- 
miast w terminalach komputerowych 
i sprzQcie wojskowym ekrany plazmowe 
sq juz stosowane. Do wielkich ich zalet 
nalezq: ptasko£c ekranu i brak znieksztat- 
cen geometryeznych. 

W czwartym artykule dokonano przegl^- 
du roli elektroniki w rozpoznawaniu i le- 
czeniu zaburzen rytmu serca. Najbardziej 
celowe wydaje sis wyliczenie zastosowan 
aparatury elektronieznej do diagnostyki 
i leczenja zaburzen dziatania serca: 

- dtugotrwate monitorowanie elektro- 
kardiogramu, 

- pomiar i opracowanie danych w czasie 
testu wysitkowego, 

- elektrokardiografia dynamiezna (metu- 
da Holtera), 

- diagnostyka zaburzen rytmu drogq tes- 
tow stymulacyjnych, 

- rejestraeja potenejatow uktadu bodzeo- 
wo-tworczo-przewodzqcego serca, 

- stymulacja pracy serca, 

- defibrylacja przerywajqca migotanie 
przedsionkdw lub komor serca. 

Warto wspomniec, ze od pierwszego 
wszczepienia stymulatora serca w 1958 r. 
korzysta z tych urzqdzen ok. 1,5 min pa- 
ejentow, a liezba wszczepien wynosi 
w swiecie 200 tys. roeznie. Nowoczesna 
technologia potprzewodnikowa umozli- 
wita znaezne rozbudowanie funkcji 
wszczepionego aparatu. Najnowszy sty- 
mulator-mikrokomputer ma mass 60 g 
i moZe pracowac 10 lat bez zmiany 
baterii. Prowadzone sq badania nad auto- 
matyeznymi wszczepianymi defibrylato- 
rami likwidujscymi migotanie. 

Pi^ty artykut dotyezy zastosowan Iqczy 
optoelektronicznych w urzqdzeniach 
przemystowych. Lqcza takie o zasisgu do 
30 m, tworzone z bardzo prostych urzq- 
dzeq, mogq znalezc zastosowanie: 
w uktadach automatyki przemystowej, 
w obiektach energetyki wysokonapiscio- 
wej, w technice j^drowej, wtechnice me- 
dyeznej i innych dziedzinach. 


Przekazywanie informaeji za pomocs pro- 
mieniowania podezerwonego ma wiele 
cennych zalet, m. in.: 

- nieza ktecanie pracy urzqdzen radioko- 
munikacyjnych, 

- odpomosc na zaktocenia radioelektry- 
czne, 

- bezpieczenstwo obstugi, 

- prostota stosowanych rozwiszan tech- 
nicznych. 

Czssc nadawcza zawiera uktad kodujqcy 
i nadajnik promieniowania podezerwone- 
go z diods elektroluminescencyjns- Czqsc 
odbioreza zawiera odbiornik promienio- 
wania i uktad dekodujscy. t^cza optoelek- 
troniezne mogq bye z powodzeniem wy- 
korzystane do: zliczania przedmiotbw na 
tasmie produkcyjnej, kontroli poziomu 
cieczy, sortowania elementow wedtug 
naniesionych znakow, regulacji pofozenia 
przedmiotow wg kraw^dzi i wielu innych. 
Bariery optoelektroniczne i ^cza refle- 
ksyjne nadajq sis doskonale do zabezpie- 
czania obiektow przed wtamaniem lub 
wkroczeniem osob niepowofanych. 
Przemystowa aparatura optoelektronicz- 
na jest zbyt mate rozpowszechniona. Jej 
taniosc i prostota zastosowania powinny 
sprzyjac szerokiemu jej wdrozeniu do 
przemysfu i innych dziedzin gospodarki 
narodowej. 

W koncowej czssci zeszytu podano infor- 
maejs o nowychuruchomieniach produk- t'l .1 
cyjnych: cyfrowe bipolarne uktedy s*^lo- 
ne TTL (UCY75451, UCY75452), cv'frowe 
uktady do zastosowan spo ^Invch^ 
(UCA6408, UCA640.9, 

UCA64194, UCA680101, UCA64181^f. 

Szkoda, ze nie po^wiscono catego nume- 
ru elektronice jsdrowej. Zamieszczenie 2- 
3 artykutew o przemystowych urzgdze- 
niach radioizotopowych i specyficznych 
mozliwosciach badania i pomiaru roz- 
nych wielkosci fizycznych metodami ra- 
diometryeznymi tadnie uzupetnitoby 
przytoczone informacje o elektronice 
w eiektrowniach jsdrowych. 

Strona edytorska zeszytu nie budzi za- 
strzezen. 

AW. 
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W ksiqzce opisano konstrukejs, zasady dziatania i wazniejsze 
parametry urz^dzen telewizji uzytkowej, a takze budowane 
z nich systemy telewizji uzytkowej. Rysuntfi, schematy i tablice 
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